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زيادي اهميت   هاسازه يبيشينهتغيير مكان جانبي     يمحاسبه،  هاهسازه اي   زلردر طراحي    -چكيده

بـا  هـاي شـديد،     در برابر زلزلـه   ها را   سازه يبيشينهجانبي  مكان  ييرتغ اي، لرزه  طراحي هاينامهآئين .دارد

-مـي يين  تع  تغييرمكان يينمابه نام ضريب بزرگ    ضريبي در   ،هاآن نظير طراحي جانبي  مكان  ب تغيير ضر

 طراحـي  هـاي نامـه آيين پيشنهادي در تغييرمكان يينمابررسي ضريب بزرگ ،هدف اصلي اين مقاله . كند

 به اين هـدف از دو روش اسـتفاده           رسيدن براي .است تعيين نسبت آن به مقدار ضريب رفتار       و   ايلرزه

 تغييرمكان  يينماها كاربرد دارد، نسبت ضريب بزرگ     سازهانواع   در روش اول كه براي تمامي        . است شده

تحقيق شده  هاي خمشي بتن مسلح      قاب برايدر روش دوم كه فقط       .شد تعيين مستقيماً ضريب رفتار    و

 نـسبت  ، و سـپس شـده  تغييرمكان و رفتار به طور جداگانه محاسبه يي، هر يك از ضرايب بزرگنما است

ضـريب   نسبتمقدار   ه حاكي از اين مطلب است ك      دو روش هر   نتايج حاصل از     .ه است شدها تعيين   آن

تر از مقادير واقعي است و       كوچك ،ايهاي طراحي لرزه  نامهيي تغييرمكان و ضريب رفتار در آ      ييبزرگنما

   .شودتجديد نظر قرار ها در مورد آنبهتر است 

  

زمان تنـاوب    يي تغيير مكان، ضريب رفتار،    اضريب بزرگنم ،  بيشينهمكان جانبي   تغيير :واژگانكليد  

  .پذيرييد و ضريب شكلهاي شداصلي، زلزله

  

  مقدمه  -1

اي اجـازه   لرزهطراحي  هاي  ين نامه  آي ،به دلايل اقتصادي  

، ارتجـاعي غير هايبا تحمل تغيير شكل   ها  سازهدهند تا   مي

را جـذب   هـاي شـديد     زلزلهانرژي ناشي از    قسمت اعظم   

، هـا  مقاومت ارتجاعي مورد نياز سازه     ، به همين دليل   .كنند

 هاتر از مقاومت مورد نياز حالتي است كه سازه         كم همواره

ز انجام   پرهيز ا  براي. دن در حالت ارتجاعي باقي بمان     كاملاً

ارتجـاعي مـورد نيـاز      مقاومـت جـانبي     تحليل غيرخطي،   

  كـاملاً  از تقسيم مقاومـت مـورد نيـاز در حالـت          ها،  سازه

 تنها و سازه    آيددست مي ه   ب R  به ضريب رفتار   ارتجاعي،

 بنـابر . شـود طراحي مـي    تحليل و  ،طح از نيرو  براي اين س  

تحت  ، خطي تحليل محاسبه شده از      جانبي مكاناين تغيير 

   پژوهشي _مجله علمي

»عـمـران مـدرس«  
1389 پاييز ،3 شماره،دوره دهم  

 
»يادداشت تحقيقاتي«  
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 واقعي سـازه     جانبي مكانيير، تغ كاهش يافته نيروي جانبي   

-در . ارتجـاعي اسـت    تغييرمكان شامل   تنها و   نخواهد بود 

 يكــه بــراي مقاصــد مختلــف طراحــي، محاســبهصـورتي 

 شامل قسمت ارتجـاعي     ،ها ازهتغييرمكان جانبي واقعي س   

ايـن  برخـي از     .ضـروري اسـت   ارتجـاعي   غيـر  و قسمت 

ــد از ــبه: مقاصــد عبارتن ــازه يمحاس ــاع دو س  يدرز انقط

ديگـر در   ها به يـك    آن ي براي جلوگيري از ضربه    ،مجاور

 و تعيـين    ∆-P يهنگام زلزله، تعيين اثرات ناشي از پديده      

هاي كنترل خرابي  براي مجاور   يتغييرمكان نسبي دو طبقه   

 2800اسـتاندارد    ].1 [ها آن ايسازهاحتمالي در اجزاي غير   

 NEHRPنظيـر    اي لـرزه   طراحي هاينامهينآي و ديگر  ]2[

و يـا   طبقـات    جانبي تغيير مكان    يبيشينه،  ]4 [IBCو  ] 3[

-وجود مـي  ههاي شديد ب  زلزلههنگام  كه در    راها  سازه بام

مكـان  تغييـر   با ضرب  ي،، بدون نياز به تحليل غيرخط     آيند

بـه ضـريب    كه  در ضريبي   خطي   تحليل   از ناشي   ارتجاعي

-عيـين مـي  ت اسـت معروف ) dC(  تغيير مكانييبزرگنما

    :)1 يرابطه (.كنند

       de Cmax                                  )1(  

  جــانبييبيــشينهمكــان تغييــر، max )1(يدر رابطــه

-شـامل قـسمت ارتجـاعي و قـسمت غيـر          (واقعي سـازه    

ز  اسـت كـه ا     ارتجاعيمكان جانبي   تغيير،  e و )ارتجاعي

 ييبزرگنمـا ضـريب   ،  dC .شـود ميمحاسبه  خطي  تحليل  

  .تغييرمكان است

در تحقيقـات مختلفـي      تغييرمكـان،    ييضريب بزرگنمـا  

ثير أت،  1994 در سال    2 و عروف  1يوانگ.  است شدهبررسي  

-ساززمان تناوب ساختمان، زمان تناوب حاكم زلزله، نوع         

 خرابي و ضـريب مقاومـت افـزون سـاختمان را بـر              كارو

 در سـال    ].1[كردنـد  تغييرمكان بررسي    ييضريب بزرگنما 

                                                 
1 . Uang 
2 . Maarouf 

 تغييرمكـان و    يي، محمودي نسبت ضريب بزرگنمـا     2006

هـا  ا مستقل از نوع عملكـرد آن  ها ر ضريب رفتار ساختمان  

 محمودي روشي پيـشنهاد     1386در سال   ]. 5 [كردارزيابي  

 تغييرمكان  يياساس آن به كمك ضريب بزرگنما      كه بر  كرد

ها را بر اساس عملكـرد      توان ساختمان و ضريب رفتار، مي   

در اين روش براي ضريب     . كردها طراحي   مورد انتظار آن  

هاي با قـاب خمـشي بـتن         تغييرمكان ساختمان  ييبزرگنما

 مقـاديري   ،هـاي عملكـردي   مسلح، در هر يـك از حالـت       

  .]6[پيشنهاد شد

 جـانبي تغييـر مكـان      يبيـشينه ،  ]2 [2800در استاندارد   

مقـادير  ضـرب   حاصـل از   هـا  بـراي تمـامي سـازه      طبقات

 ـ R7/0در ضـريب    خطـي   تغييرمكان حاصل از تحليـل       ه  ب

در نـي   يع. هاسـت  ضريب رفتار سـازه    R كه   دست مي آيد  

  تغييرمكان برابـر   ييمقدار ضريب بزرگنما   2800استاندارد  

R7/0 ايلـرزه  طراحـي    ينامـه ندر آيي . است NEHRP ]3[ ،

تـري   تغييرمكان بـا دقـت بـيش       ييمقادير ضريب بزرگنما  

اي،  سـازه  هـاي راي هر يك از سيـستم     ب و   شده است ارائه  

مـشابه ضـريب    ،  مجـزا  تغييرمكان   يييك ضريب بزرگنما  

نيز مـشابه   ] IBC ]4 ينامهينآي در. شودمي  پيشنهادرفتار،  

 تغييرمكـان بـه     ييضـرايب بزرگنمـا   ،  NEHRP ينامـه آيين

 پيشنهاد  ايهاي سازه سيستم براي هر يك از      مجزاصورت  

  .شده است

بررسـي مقـادير پيـشنهادي بـراي        هدف از اين تحقيق،     

ذكـر شـده    هـاي نامهينيي تغييرمكان در آي ضريب بزرگنما 

 ييبا توجـه بـه وابـستگي ضـريب بزرگنمـا          . است الادر ب 

-بـه ،  هـا نامه-ين در آي  R به ضريب رفتار   dC تغييرمكان

، در اين تحقيق نيز همـين ايـده         2800 استاندارد   خصوص

.  اسـت  شـده  و نسبت اين دو ضريب ارزيـابي         شدهدنبال  

 تغييرمكان به ضريب    ييضريب بزرگنما براي تعيين نسبت    

 روش  كه يـك   در روش اول  . شددو روش انتخاب     ،اررفت
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هـا قابـل اسـتفاده اسـت،        كلي است و براي تمامي سيستم     

 مـستقيماً  ، تغييرمكـان و رفتـار     ييبزرگنمـا نسبت ضرايب   

هاي  براي قاب  تنها كه   دوم  است ولي در روش    شدهتعيين  

 اسـت، مقـادير ضـريب       انجـام شـده     بـتن مـسلح    خمشي

ب رفتـار بـه طـور جداگانـه          تغييرمكان و ضري   ييبزرگنما

  .ها محاسبه شده است و سپس نسبت آنشدهتعيين 

  

نسبت ضريب  بررسي مستقيم   : اولروش -2

  مكان به ضريب رفتار بزرگنمايي تغيير

 واقعـي و پاسـخ       كلـي   پوش پاسـخ   يها منحني 1شكل  

را نــشان يــك ســازه  ي شــدهال ايــدهخميــري-ارتجــاعي

 شـود  تعريـف مـي    دهد كه سه كميت زير بر اساس آن         مي

   : )4 و 3، 2روابط (

y /max                                          )2(  

ye CCR /                                         )3(  

sys CCR /                                           )4(  

  پذيري سيستم، كل ضريب شR      ضريب رفتـار ناشـي

ــكل ــذيري،از ش ــزون،   sRپ ــت اف ــريب مقاوم  y ض

رش پايه نظير رفتار نسبت ب eC مكان تسليم سيستم، تغيير

 م و  نظيـر تـسلي    ينسبت بـرش پايـه     yC ،ارتجاعي كامل 

sC است نظير اولين تسليم يهنسبت برش پاي.  

  

  
  هاي شديدها در برابر زلزلهپاسخ كلي سازه 1شكل 

در تحقيقات گذشته نشان داده شده است كه ضريب رفتار          

R   مكان  تغييريي و ضريب بزرگنماdCروابـط  يوسيلهه ب 

   :]1[شوند بيان مي7 و 6، 5

  

sRRR   YRRR يا s                   )5(            

sd RC   YRC يا  sd                     )6(                                                   

ws CCY /                                                 )7(   

  

-نامهينيآ مربوط به ،  است Y ضريب دارايروابطي كه   

 ضـريب با اعمـال     هاسازه طراحي   ها آن در كه   است ييها

 مربـوط   ي ضريب برش پايـه    ،wC.شوداطمينان انجام مي  

 .با اعمال ضريب اطمينـان اسـت        زلزله، روي طراحي نيبه  

 ضريب برش پايه مربوط به نيروي طراحي        ،sCحاليكهدر

از بـا اسـتفاده     . زلزله، بدون اعمال ضريب اطمينـان اسـت       

مطـابق  را   Rو  dC توان نـسبت ضـرائب       مي 6 و   5 روابط

  .كرد تعيين 8رابطه 




RRR

R

R

C

s

sd 

                                 )8(   

 يا 




RYRR

YR

R

C

s

sd 

                        

RCd دهد كه نـسبت     نشان مي  8 يرابطه هـر  بـراي    /

 اعمال  عدم  يا و اعمال ضريب اطمينان  ( روش طراحي دو  

به جاي  توان    ميها   حالت يپس در همه   است يكسان) آن

RCd بررسي نسبت نسبت  از/ R/  دكراستفاده.  

  

پـذيري بـه      نسبت ضريب شـكل   تعيين   -2-1

  پذيري  ضريب رفتار ناشي از شكل

تقل ر مـس  كه ضريب شكل پذيري يك متغي     با فرض اين  

-تـوان بـر   پذيري را مي  است، ضريب رفتار ناشي از شكل     

تعيـين   بـراي    ، متعـددي  روابـط . دسـت آورد  هحسب آن ب  
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 كـه   ، است شدهيري پيشنهاد   پذضريب رفتار ناشي ازشكل   

، ]7 [ هـال  –نيومـارك  يتـوان بـه رابطـه       جمله مـي  آن  از  

 يرابطهو   ]9[ كلرينوكرا-نصر يرابطه ،]8[ ريدل يرابطه

   .كردشاره ا] 10[ اميراند

ــع ــشنهادي ] 11[ در مرج ــط پي ــل از رواب ــايج حاص  نت

 بـراي كراوينكلـر و ميرانـدا      -هال، ريـدل، نـصر     نيومارك

و توسـط نگارنـده تعيـين        ي با مقـادير واقع ـ    R محاسبه

 بـه   بـالا  نتايج نشان داد كه هيچ يك از روابط       . مقايسه شد 

هـاي  تمـامي محـدوه     قبول  با دقت قابل   نيست قادر ييتنها

 بـه   .دپـذيري را پوشـش ده ـ     زمان تناوب و ضريب شكل    

 روابـط پيـشنهادي     يهمين دليل در ايـن تحقيـق از همـه         

 مد نظـر قـرار      گيريها براي نتيجه  استفاده شده و پوش آن    

  .گرفته است

حـسب  بـر  R بـه   ، نـسبت  بالاروابط  با استفاده از    

) پذيريضريب شكل(   و T )    زمان تناوب اصلي سـازه (

مقادير مربـوط    5 تا 2هاي   در شكل  .باشدميمحاسبه  قابل  

به   R/،  هـا  در تمـامي شـكل     .اده شده اسـت   نشان د، 

FRF1منظـور از  
و منظــور از كلــي سـازه  ضــريب رفتـار    

2DAFعلامــات . اســت  تغييرمكــانيي، ضــريب بزرگنمــا

بـه  ها، در شكل NEW , RIDD, KRA, MIRAاختصاري 

 هـال  -صل از روابط نيومـارك    ترتيب بيان كننده نتايج حا    

  . است]10[ و ميراندا ]9 [كراوينكلر–نصر، ]8 [، ريدل]7[

RCd نسبت ،2شكل     زمـان تنـاوب     را بـر حـسب     /

سيـستم  پـذيري     ضريب شكل ي كه   در حالت  ،اصلي سيستم 

 در اين شـكل محـور افقـي         .دهد   نشان مي   است، 3معادل  

 يدهنـده  زمان تنـاوب و محـور قـائم نـشان          يبيان كننده 

- تغييـر  ييو يا نسبت ضـريب بزرگنمـا       R به نسبت  

تـوان نتيجـه       مـي  2از شـكل    . مكان به ضريب رفتار است    

                                                 
1 . Force Reduction Factors 
2 . Deflection Amplification Factors 

 مقـدار بـراي   تـرين   كـم   كه گرفت R    يـا  RCd / 

 حاصـل شـده    ، ميراندا ي است كه از رابطه    8/0تقريباً برابر   

ه  است ك  75/1 برابر   بالا مقدار براي نسبت     يبيشينه. است

نـسبت  . اسـت  كلـر نراويك-نـصر  ،مربوط به روابط ميراندا   

RCd بالاست داراي مقادير   ،  نهاي پايي  در زمان تناوب   /

ايـن نـسبت بـه      يابد    تناوب سازه افزايش مي   و وقتي زمان    

  . كند سمت يك ميل مي

RCdنسبت  تغييرات    بر حسب زمان تناوب اصـلي       /

  رسـم  3  در شـكل   ،4  پـذيري   سيستم، براي ضرايب شكل   

 8/0 ايـن نـسبت تقريبـاً برابـر         مقـدار  حـداقل . شده است 

 بـا افـزايش ضـريب       ، آن يبيـشينه چنين مقـدار    هم. است

RCdنسبت  . كند  پذيري افزايش پيدا مي     شكل وقتي كه   /

همـواره از يـك     تر باشـد     ثانيه كوچك  7/0زمان تناوب از    

  .تر خواهد بودبزرگ

RCd تغييرات نسبت    4شكل     را بر حسب ضـريب      /

 ثانيـه نـشان     3/0پذيري بـراي زمـان تنـاوب اصـلي            شكل

 ضـريب   يدر اين شكل، محور افقي بيـان كننـده        . دهد  مي

 دهنـده نـسبت      و محور قـائم نـشان      شكل پذيري   
 تغييـر مكـان بـه       يي و يا نـسبت ضـريب بزرگنمـا        Rبه

RCdضريب رفتار    با توجه به شكل مـي تـوان        . است /

پـذيري وابـسته      گفت اين نسبت شديداً به ضـريب شـكل        

 3/0چنين مشخص است كه براي زمـان تنـاوب          هم. است

RCdثانيه، نسبت    تـر از يـك      همواره مساوي يا بزرگ    /

  . خواهد بود

ــكل ــ5 ش ــسبت  يه رابط ــين ن RCd ب ــريب /  و ض

. دهـد    ثانيه نـشان مـي     4پذيري را براي زمان تناوب        شكل

RCd مقدار نسبت    يكمينه  يبيشينه.  است 85/0برابر   /

يش پـذيري افـزا     مقدار اين نسبت با افزايش ضريب شكل      

 T  با افـزايش زمـان تنـاوب اصـلي          مقدار آن  يابد ولي   مي

  . يابد كاهش مي
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  ثانيه3/0=  پذيري سيستم براي زمان تناوب اصلي  شكل

 در برابر ضريب DAF/FRFتغييرات نسبت   5ل شك

  ثانيه 4 =  پذيري سيستم براي زمان تناوب اصلي  شكل

  

 ررسي ضـريب بزرگنمـايي    ب: روش دوم  -3

   ها و نسبت آن ضريب رفتار،مكانتغيير

 مـستقيم نـسبت ضـريب       يدر اين روش به جاي محاسبه     

 تغييرمكان به ضريب رفتار، نخست مقادير هر يك         ييبزرگنما

  . شودمي محاسبه ها  و سپس نسبت آنشده تعيين يباز ضرا

- بـراي قـاب    ،بالا مقادير هر يك از ضرايب       ]6[در مرجع   

روش بـا   همـراه   هاي خمشي بتن مسلح يك تا پانزده طبقـه          

هـا همگـي داراي سـه       قـاب  . است شدهارائه   ها آن يمحاسبه

 تمـامي . اسـت  متـر    3 ي متر و ارتفـاع طبقـه      4دهانه با طول    

 بارگذاري و بر    2800بر اساس ضوابط استاندارد     ها  ساختمان

 ضـرايب  .اندشدهطراحي   ACI318 ينامهيناساس ضوابط آي  

ها، با اسـتفاده از روابطـي كـه توسـط           پذيري كلي سازه  شكل

، )12 تـا    9روابـط   (شده اسـت  پيشنهاد  ] 6[نگارنده در مرجع    

پـذيري اعـضا    در اين روابط ابتدا ظرفيت شـكل      . دمحاسبه ش 

 بـه كمـك روابـط        و سـپس   شودتعيين مي ) هاتيرها و ستون  (

پذيري كلي سازه بـر حـسب ظرفيـت         مربوطه، ظرفيت شكل  

) هاصورت جداگانه براي تيرها و ستون     هب(پذيري اعضا   شكل

) 10(دست آمده از روابط     هترين مقدار ب  كم. شودمحاسبه مي   
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نظـر گرفتـه    در  پـذيري قـاب       به عنوان ظرفيت شكل   ) 12(و  

  .شودمي

  

  پذيري كلي قابپذيري تيرها با شكلي شكل رابطه–الف 

  14.1  lbbg a  )9(                              

2

13.14.2
21.0

NN
ab  )10 (                         

پـذيري كلـي      ها با شـكل   پذيري ستون ي شكل  رابطه –ب  

  قاب

)11(                          14.1  lccg a                      

)12     (                         
N

ac

57.0
085.0           

g،    پـذيري كلـي سـازه،      ظرفيت شكل lb و lc   بـه

 تعـداد   Nسـتون بحرانـي و  تير و پذيري ظرفيت شكلترتيب 

 . طبقات ساختمان است

كه بـا    ها قاب ذيري كلي پ، مقادير ضريب شكل   1در جدول   

اي يك تا پانزده طبقه تعيـين       ه براي قاب  بالااستفاده از روابط    

- مقـادير ضـريب بـزرگ   ،2در جـدول   . ارائه شده است ،هشد

 6 و   5كه با استفاده از روابط       تغييرمكان و ضريب رفتار      يينما

داده نـشان  ها ننسبت آبا ه همراه  شدمحاسبه   هااين قاب براي  

   .]6 [شده است

  ها قابيپذيري كل ضرايب شكل1جدول 

  كلي يريذپشكل تعداد طبقات

1 24/2  

2 19/3  

3 29/2  

4 86/2  

5 33/2  

6 47/2  

8 42/2  

10 45/2  

15 82/2  

  نهاآ رفتار و نسبت  تغييرمكان، ضريبيينما ضريب بزرگ2 جدول

تعداد 

  طبقات

ضريب 

  )R(رفتار

ضريب 

 ييبزرگنما

 تغييرمكان

)dC(  

RCd / 

1 9/3  05/5 29/1 

2 05/5 48/6 28/1 

3 94/3 35/4 10/1 

4 32/5 73/5 29/1 

5 41/4 57/4 03/1 

6 61/4  68/4 01/1 

8 44/4 40/4 99/0 

10 49/4 42/4 98/0 

15 23/5 97/4 95/0 

   بــراي ،شــود مــينتيجــه 2جــدول  ازگونــه كــه همــان

ب  ضـري   نسبت ، ثانيه 5/0تر از   ي با زمان تناوب كم    هاقاب

و  تر از يك   بزرگ ، رفتار به ضريب  كانميي تغيير نمابزرگ

ايـن   ، ثانيـه  5/0از  تـر   بـيش هاي با زمان تناوب     براي قاب 

   . يك قرار دارديدر محدودهنسبت 

  

  بررسي نتايج -4

 تغييرمكـان بـه     يي نسبت ضريب بزرگنما   ،در روش اول  

 1/0( وسيعي از زمان تناوب      يضريب رفتار براي محدوده   

. شـد بررسـي   ) 8 تـا    2(ري  پذيو ضريب شكل  )  ثانيه 4تا  

تـري   كوچـك  ي محدوده ولي در روش دوم، بررسي براي     

-شكل و ضريب )  ثانيه 22/1 تا   16/0بين  (از زمان تناوب    

  .شدانجام ) 19/3 تا 24/2(ذيري پ

دو روش اشـاره شـده در       با توجه به نتـايج حاصـل از         

ضـريب  نـسبت   تـوان ادعـا كـرد كـه          مي قبل هايقسمت

 ييهاساختمانبراي   به ضريب رفتار   تغييرمكان   ييبزرگنما

 از يـك    ،تـر اسـت    كـم   ثانيـه  5/0از  ها  كه زمان تناوب آن   
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تـر،  هاي بزرگ ر خواهد بود ولي براي زمان تناوب      تبزرگ

   .استبرابر يك اين نسبت 

هاي خمشي عددي    براي قاب  IBC و   NEHRPهاي  نامهآئين

 يينمـا به عنوان نـسبت ضـريب بـزرگ        را   9/0 تا   7/0بين  

كننـد و اسـتاندارد     يشنهاد مـي  پييرمكان به ضريب رفتار     تغ

. كنـد  را ارائه مـي    7/0ها عدد    براي تمامي ساختمان   2800

قابـل  اي  نامهتوان ادعا كرد كه مقادير آيين     بدين ترتيب مي  

  .اطمينان نيست

مقدار ضريب   به عنوان    9 يرابطه،  بالابا توجه به موارد     

با توجه بـه     ،ب رفتار مكان بر حسب ضري   بزرگنمايي تغيير 

   .شودپيشنهاد ميمقدار زمان تناوب اصلي سازه 

  

  )9(        
⎩
⎨
⎧




SecTR

SecTR

5.0

5.02.1   

ها، براي  يي تغييرمكان سازه  يعني مقدار ضريب بزرگنما   

 ثانيـه،   5/0تر از   هاي با زمان تناوب اصلي بزرگ     ساختمان

هاي بـا زمـان تنـاوب       برابر ضريب رفتار و براي ساختمان     

 برابـر ضـريب     2/1 ثانيـه،    5/0 تر يا مساوي  اصلي كوچك 

  . شودميرفتار در نظر گرفته 

  

  گيري  نتيجه -5

متمركز  تغييرمكان   ييضريب بزرگنما ارزيابي  اين مقاله بر    

تعيـين  روش  هـاي قبـل، در مـورد        در بخـش  . شده اسـت  

و همچنين   R و رفتار    dC  تغييرمكان ييب بزرگنما ضراي

RCd آنها   نسبتاسبه  مح  بـه حاصل  و نتايج    شدبحث   /

  . شددو روش ارائه 

 ، اسـت  دست آمده هنتايجي كه با استفاده از روش اول ب       

 مقـدار بـراي نـسبت ضـريب         كمينـه دهـد كـه       نشان مـي  

 8/0 برابـر    R و ضريب رفتـار      dCتغيير مكان    بزرگنمايي

پذيري و كـاهش      كلايش ضريب ش  افزاين مقدار با    . است

نــسبت . يابــد افــزايش مــيزمــان تنــاوب اصــلي سيــستم 

RCd هـاي    چنين سازه و هم  پذير  هاي شكل    براي سازه  /

از يـك   تـر   ، بـيش   ثانيـه  5/0تر از   كمبا زمان تناوب اصلي     

  . است 25/2به نزديك  در بعضي از حالاتو  است

نـشان   شـد، وم حاصـل    نتايجي كه با استفاده از روش د      

RCd دهد كه نسبت  مي ن هـاي بـا زمـا     براي ساختمان  /

بـسيار بـه يـك نزديـك          ثانيه 5/0تر از   تناوب اصلي بيش  

 كه زمان تناوب اصلي آنها      ييهاولي براي ساختمان   .است

  .استتر  ثانيه است از يك بيش5/0تر از كم

ــه    ــل از دو روش ب ــادير حاص ــه مق ــه ب ــا توج ــر  نب   ظ

 در  dCمكان پيـشنهادي    تغيير ضريب بزرگنمايي رسد،  مي

. ين بوده و بهتر اسـت افـزايش يابـد          دست پاي  ،هانامه  نآيي

پـذير و يـا داراي زمـان           شـكل  هايسازه براي   اصلاحاين  

 .شـود بيشتر احساس مي   پائين به مراتب      اصلي هايتناوب

ز ايـن تحقيـق     به همين دليـل بـر اسـاس نتـايج حاصـل ا            

يي تغييرمكـان   شـود، مقـدار ضـريب بزرگنمـا       پيشنهاد مي 

تر هاي با زمان تناوب اصلي بزرگ     ها، براي ساختمان  سازه

هـاي بـا    براي سـاختمان    ثانيه، برابر ضريب رفتار و     5/0از  

 2/1 ثانيـه،    5/0تر يـا مـساوي        زمان تناوب اصلي كوچك   

  . برابر ضريب رفتار در نظر گرفته شود
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