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 چکيده 

روی ایستگاه  روبهدر  آوری، حمل و صورت غیراصولی و غیربهداشتی، جمع شود که بهتن زباله تولید می 093در شهر بندرعباس روزانه حدود 

 جایگاهگزینی  شود که این فرایند موجب انتشار آلودگی در منطقه شده است. بر این اساس در پژوهش حاضر سعی در مکانآهن دفن می راه

 11اری )زیرمعیار(، ساخت 5زیرمعیار(، اکولوژیکی ) 6زیستی )معیار محیط 0بهینه دفن پسماند شده است. برای دستیابی به این رهیافت، از 

1زیرمعیار( استفاده شده است. این معیارها با مدل تحلیل شبکه ) 7زیرمعیار( و فیزیکی )
ANPدهی شده و برای هر یک، لایه اطلاعاتی ( وزن

. در شدضرب  ANPتهیه شد. پس از تهیه نقشه فاصله اقلیدسی و تلفیق آن با عملگرهای فازی برای هر زیرمعیار، نقشه حاصل در وزن فازی 

ها استفاده شد. برای انتخاب بهترین گذاری لایه هم برای روی 5/3و  7/3، 2/3و گامای  AND ،OR ،SUM ،Productادامه، از عملگرهای فازی 

از  جایگاههای منتخب و بهترین  جایگاهبندی گذاری شده از رگرسیون حداقل مربعات استفاده شده است. سپس برای رتبه هم نقشه روی

گزینی مرکز دفن بیشترین تأثیر را در مکان 003/3تکنیک تاپسیس استفاده شد. بر اساس نتایج حاصل شده معیار اکولوژیکی با وزن فازی 

های بعدی  در رتبه 325/3و  183/3، 972/3ترتیب با وزن فازی  زیستی و فیزیکی بهپسماند دارد. پس از آن نیز معیارهای ساختاری، محیط

؛ در زیرمعیارهای ساختاری، فاصله از 038/3فتند. در زیرمعیارهای اکولوژیکی، فاصله از زیستگاه حساس کوه گنو با وزن فازی قرار گر

و در زیرمعیارهای فیزیکی، فاصله از  983/3زیستی، فاصله از مسیل با وزن فازی ؛ در زیرمعیارهای محیط155/3ها با وزن فازی سکونتگاه

گذاری فازی، عملگر اشتراک  هم گزینی دفن پسماند دارند. در بین عملگرهای رویبیشترین تأثیر را در مکان 313/3ی رودخانه با وزن فاز

دفن پسماند دارد. پنج محل برای دفن پسماند در بندرعباس  جایگاه، بیشترین همبستگی را با معیارهای پژوهش در شناسایی SUMفازی 

سیاه و شرق بندرعباس، قطعه زمینی با مساحت سیس، ناحیه چهار واقع در غرب بندرعباس و روستای تلبندی تاپشناسایی شد و با مدل رتبه

 محیطی مناسب است.کیلومترمربع انتخاب شد که برای دفن پسماندهای شهری و صنعتی از دیدگاه زیست 15

 .بندرعباس(، تاپسیس، ANPمرکز دفن پسماند، زیستگاه حساس، تحلیل شبکه ) کليدي: واژگان

                                                           
1 . Analytic Network Process 

 پژوهشی –مجله علمی 

 مهندسی عمران مدرس
 1403، سال 3، شماره 24دوره 

 44تا  29صفحات 
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 مقدمه

های اخیر افزایش جمعیت شهری و تغییر الگوی مصرف در دهه

گیری  شده که حجم سرانه زباله تولیدی افزایش چشمسبب 

ورود حجم زیادی از مواد زائد شهری همراه . [1] داشته باشد

با هزاران تن مواد سمی خطرناک و مواد زائد بیمارستانی و 

شیرابه مرتبط با دفن زباله از زیست و تولید صنعتی به محیط

آن در  بارمنفی و زیان آثارکه  است مشکلات محیط زیستی

های موجود شهری و ازجمله نظام ارتباط با سایر نظام

یافتن محل مناسب برای  .[2]توجه است ها قابلزیستی آن محیط

مراحل مطالعاتی در کنار طراحی  ینتر مهمدفن پسماند، یکی از 

زیستی،  یابی محیط دفن زباله است. مدیریت صحیح در امر مکان

ریزی شهری دارد، زیرا عدم توجه به  سزایی در برنامه نقش به

 مانندتواند منجر به مشکلاتی  مطالعات محیطی و مدیریتی می

های زیرزمینی و آلودگی خاک و  گیری، نفوذ شیرابه به آب سیل

های سطحی، قرارگیری بر اراضی ناپایدار و بروز مشکلات  آب

 .[3]توپولوژیکی شود 

ها و  مدیریت پسماندهای شهری یکی از مشکلات عمده دولت

ویژه در  ریزان شهری در سراسر جهان است. این مسئله به برنامه

شهرنشینی  به علتحادتر است؛ زیرا  توسعه درحالکشورهای 

آلود و افزایش جمعیت، به مدیریت خدمات زباله پیشرفته  شتاب

های باز سوزانده و یا ها در محیطزباله درگذشته .[4]نیاز دارد 

های ایجادشده برای و در صورت دفن، از حفره ،انباشته

  درحال. ه بودهای معدنی استفاده شدو سنگاستخراج مواد 

حاضر، دفع زباله در بسیاری از شهرها در شکل ساده  توسعه

شود.  آن، یعنی مدفون کردن در زیر حجمی از خاک انجام می

به  ، مقرونتوسعه درحالدر بسیاری از مناطق شهری کشورهای 

 .[5]ترین سیستم دفع مواد زائد جامد، دفن بهداشتی است  صرفه

عنوان  هایی استراتژیک هستند که به های دفن زباله، مکان محل

ها  شوند و مواد در آنهای جامد تعیین میآوری زباله محل جمع

شوند. انتخاب مکان مناسب دفن پسماند سوزانده یا متراکم می

یی محل دفن شناسامنظور  گیری است که بهشهری، یک تصمیم

گسترده ارزیابی زمینی دارد.  در دسترس و بهینه، نیاز به فرآیند

گزینی مناسب دفن پسماند شهری  پژوهشگران برای مکان

AHPشیراز، از روش 
، منطق فازی و سیستم اطلاعات 2

 12ای در شعاع جغرافیایی بهره گرفتند و در نهایت منطقه

هکتار مساحت در محدوده شمال  979کیلومتری شهر شیراز با 

که دارای توان پذیرش پسماند به وزن بیش از هزار تن در هر 

  به. [6]گزینی نمودند ، مکاناستسال را دارا  15روز به مدت 

بهینه دفن پسماند شهری با توجه به  جایگاهمنظور انتخاب 

ساله از مدل  98در یک دوره گسترش فیزیکی شهر تهران 

 شده استفاده شد و نتایج نشان داد که بهمیانگین وزنی مرتب

ترین مساحت مکان مناسب برای دفن ترین و کمترتیب بیش

ها  انتخاب شدند. بررسی ANDو  ORهای پسماند در حالت

های اولیه برای دفن پسماند در  ترین مکان نشان داد که مناسب

غربی و غرب تهران قرار دارد، ولی وبهای جنوب، جن بخش

به در نظر گرفتن روند گسترش شهری در جهات  با توجه

سال گذشته، مکان مناسب نهایی  98جغرافیایی مختلف طی 

های مناسب در جهت جغرافیایی برای دفن پسماند از گزینه

( برای 1326زاد و همکاران ) نیک. [7]جنوب تهران قرار دارد 

آباد از  مناسب دفن پسماند شهرستان علیهای  تعیین مکان

معیارهای فاصله از جاده، شیب، ارتفاع، کاربری اراضی، بارش، 

، شده حفاظتهای سطحی و مناطق فاصله از گسل و آب

شناسی، فاصله از شهر و روستا استفاده نمودند. برای  زمین

ای فازی ها از تحلیل فرآیند شبکهلایه پیونددهی و  وزن

(FANP
استفاده نموده و نقشه نهایی را ترسیم  GIS( و 3

 2/3با عدد  GAMMAو  ANDهای  نمودند. درنهایت روش

ساله  93مکان مناسب دفن پسماند را برای یک دوره زمانی 

 برای( 1326میرآبادی و عبدی قلعه ) .[8]د مشخص کردن

دفن پسماند شهری بوکان، از معیارهای  جایگاهیابی  مکان

، فاصله از نقاط روستایی و شهری، حریم خطوط ارتباطی

های سطحی، فاصله از گسل، کاربری زمین، شیب و جهت  آب

نشان داد که معیار هیدرولوژی  ها آنشیب استفاده نمود و نتایج 

ترین معیار و معیار کاربری اراضی با وزن مهم 935/3با وزن 

افضلی  .[9]ترین معیار شناخته شد عنوان کم اهمیت به 393/3

جامد  زائد( مکان مناسب دفن مشترک مواد 1328و زرندی )

                                                           
2 AHP: Analytical Hierarchy Process 

3 FANP: Fuzzy Analytic Network Process (FANP) 
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شهرستان مجاور آن را با استفاده از  6شهر و  شهری خمینی

بررسی نموده و نتایج  AHPو  GISروش ارزیابی چندمعیاره، 

ناحیه  5های پیشنهادی مناسب دفن در  ها نشان داد که مکان آن

تر از  با مساحت کم های مرکزی منطقه موردمطالعه و در بخش

 ( نیز به1328احمدی و همکاران ) .[10]یک درصد تعیین شد 

یابی محل دفن منظور تحلیل مکانی ارزیابی چندمعیاره در مکان

پسماند شهر مریوان از منطق فازی و سیستم اطلاعات 

نشان داد از کل  ها آنجغرافیایی استفاده نموده که نتایج 

محل دفن زباله بوده که در  منطقه مستعد 13/3مساحت فقط 

برای  جایگاه 0شود. در نهایت های مرکزی واقع میبخش

 جایگاه، جایگاهیابی محل دفن انتخاب نمودند که از چهار  مکان

 93تا  9 جایگاهسال و  13مکان مناسبی برای دفن زباله تا  1

 .[11]سال آینده بود 

زیرزمینی های سطحی و غربی چین، آبای از شمال در منطقه

در معرض آلودگی ناشی از شیرابه پسماندها قرار دارد. بر 

ای صورت گرفته که با استفاده از مدل فازی مثلثی  اساس مطالعه

در سیستم اطلاعات جغرافیایی نشان داد شده که مکان دفن 

زیستی و خطر آلودگی پسماند انتخاب شده، ملاحظات محیط

بالا است. در این و خطر ریسک آن  ،آب را رعایت نکرده

مناسب شناسایی شد که مقدار ریسک و  جایگاهمطالعه، دو 

. در [12]درصد است  62و  66خطر سلامت آن به ترتیب 

فعلی  جایگاهمنطقه گرانادا در جنوب کشور اسپانیا پژوهشگران 

زیستی و بهداشت محیط  دفن پسماند شهری، را از لحاظ محیط

زیست، اقتصادی، ای محیطها از پارامترهبررسی کردند، آن

 جایگاهنشان داد که  ها آناجتماعی و آب استفاده نموده و نتایج 

زیست را فعلی مرکز دفن پسماند شهری، موازین سلامت محیط

در شهر  .[13]رعایت کرده و در کنترل آلودگی موفق بوده است 

بهینه  جایگاهدنبال راهکاری برای انتخاب  کرج، پژوهشگران به

ای، از پارامترهای دفن پسماند شهری بوده که در مطالعه

ژئومورفولوژیکی، هیدرولوژیکی، اقتصادی، اجتماعی و 

بهینه استفاده شد و نتایج  جایگاهزیستی برای انتخاب  محیط

شدن به مرکز درصد منطقه پتانسیل تبدیل 6نشان داد که فقط 

. در کشور نیجریه و شهر [14] دارددفن پسماند شهری کرج را 

Akure  ،پژوهشگران از معیارهای کاربری اراضی، توپوگرافی

های  ونقل، زهکشی سطحی، آب شیب و جهات شیب، حمل

شناسی منطقه و فاصله و زیرزمینی، گسل، خاک و زمین

های شهری برای ارزیابی ها و سکونتگاهدسترسی به جاده

بهینه استفاده نموده  جایگاهفعلی دفن پسماند و انتخاب  جایگاه

 1/30نقشه نهایی پنج طبقه استخراج شد: طبقه نامناسب و در 

درصد،  3/3درصد، نسبتاً مناسب  0/53درصد، کمتر مناسب 

درصد منطقه را  5/15درصد و بسیار مناسب  39/3مناسب 

بی دفن پسماند یامنظور مکان. پژوهشگران به[15] شامل شد

پارامتر اثرگذار را انتخاب نموده و در  19شهری مسقط ابتدا 

ها  گذاری نقشههماستانداردسازی نمودند و با روی GISمحیط 

مطالعه دارای  درصد منطقه مورد 9به این نتیجه رسیدند که فقط 

پتانسیل مناسب برای دفن پسماند شهری هستند که بهینه آن در 

 برایهای متفاوتی . تکنیک[16]قرار دارد  Al-Amratمنطقه 

های بهینه دفن پسماند شهری توسط جایگاهانتخاب 

استفاده قرار گرفته است، اما استفاده از منطق پژوهشگران مورد

های فازی، سیستم اطلاعات جغرافیایی و همچنین سیستم

گیری چندمعیاره در تمام این مطالعات استفاده شده تصمیم

بهینه از بین مراکز انتخابی که از  جایگاهاست. کشف 

وسیله  آید، بهدست میبه GISگیری و های تصمیم پردازش

 WASPASو  COPRAS ،MOORA ،TOPSISهای  تکنیک

بهینه دفن  جایگاهکه در انتخاب  طوری شود؛ بهاستخراج می

معیار و  13شهر شیراز، پس از استخراج پسماند در کلان

های مناسب جایگاه، GISها با منطق فازی در استانداردسازی آن

بندی شد و با کلاس K-Meanبندی از طریق روش خوشه

 WASPASو  COPRAS ،MOORAهای تکنیکاستفاده از 

های منتخب، کشف شد جایگاهاز بین  جایگاهترین مناسب

، در شهر آبوسو در کشور غنا [18] . در شهر آکوره نیجریه[17]

، در شهر [20]، در شهر مراغه در استان آذربایجان شرقی [19]

، پژوهشگران از معیارهای [22]و در مرودشت  [21]ایلام 

بهینه پسماند  جایگاهشناسی و توپوگرافیکی برای انتخاب زمین

مرکز دفن پسماند شهری و صنعتی  جایگاه استفاده نمودند.

تن زباله از شهر بندرعباس و  363بندرعباس که روزانه 

تن  13های وابسته و تن از سطح صنایع و شهرک 53چنین  هم
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شود، های نزدیک بندرعباس وارد آن می از شهرداری و دهیاری

غربی شهر بندرعباس در نزدیکی کیلومتری شمال 13در 

 133حدود  جایگاهدارد که مساحت این  آهن قرارایستگاه راه

 جایگاههزار تُن پسماند وارد این  19هکتار بوده و ماهانه حدود 

ها زباله %35کیفی حدود کمی و های بر اساس بررسیشود. می

دفن  است. خطرناکهای زباله% 93و  % غیرآلی03، آلی

انداز بصری بر تخریب چشمغیربهداشتی پسماندها، علاوه

شود که منطقه، از دیدگاه اکوسیستمی، موجب این میمحیط 

شماری، اکوسیستم منطقه را تهدید زیستی بیخطرات محیط

های زیرزمینی و کند. نفوذ و نشت شیرابه مرکز دفن به آب

شود. انتشار های منطقه میسطحی موجب آلودگی شدید آب

ذرات غبار از سطح پسماندها و رسوب آن بر سطح برگ 

شدن گیاه و اختلال در چرخه رشد نطقه، موجب سمیگیاهان م

شود. انتشار گازهای سمی بر سلامت کارکنان و افراد آن می

زند. وضعیت محیطی منطقه نقش بومی منطقه آسیب جدی می

دفن پسماند دارد، چون بدون  جایگاهبسیار زیادی در انتخاب 

بر توجه به وضعیت بستر مرکز دفن پسماند، اجرایی نمودن آن 

بنابراین، انتخاب مکانی مناسب ؛ زیست آسیب خواهد زد محیط

-زیستی برای دفن پسماند شهری بندرعباس میاز دیدگاه محیط

مطالعه را  ی موردزیستی منطقهتواند بسیاری از مشکلات محیط

یابی دفن پسماند شهری در استان هرمزگان  حل کند. مکان

انجام شده است، اما این  AHPبا مدل  [23]توسط پژوهشگران 

معیار منابع آب، پوشش گیاهی، مراکز  0پژوهشگران تنها از 

یابی مرکز دفن پسماند بندرعباس سکونتی و جاده برای مکان

زیستی، ساختاری که معیارهای محیطاند؛ درحالیاستفاده نموده

باشد،  دفن پسماند مییابی مرکز ترین معیارها در مکانکه مهم

است. بر این اساس، هدف پژوهش حاضر  شده  گرفتهنادیده 

صنعتی شهر  -بهینه دفن پسماندهای شهری جایگاهگزینی  مکان

گرفتن معیارهای محیطی با رویکرد  در نظربندرعباس با 

 گیری چند معیار فازی است.های تصمیم روش

 

 روش پژوهش -2

اداری استان هرمزگان در  -شهر بندرعباس مرکز سیاسی

دقیقه عرض شمالی و  58درجه و  96الیه جنوب ایران در  منتهی

النهار گرینویچ واقع دقیقه طول شرقی از نصف 88درجه و  55

طرح جامع در  بر اساس(. محدوده شهر 1شده است )شکل 

هکتار مساحت است. این شهر از شمال با  5/5393حدود 

قاضی و تخت و از غرب با هبخش فین، از شرق با بخش قلع

های  را آب یر همسایه بوده و جنوب آنبندر خمشهرستان 

فارس در بر گرفته است. ارتفاع متوسط شهر از سطح دریا  یجخل

بر  جمعیت شهر بندرعباسمتر است.  03تا  6/3در حدود 

 دریا به. هزار نفر است 588حدود  1033اساس آمار سال 

نده شهر از سمت جنوب و عنوان لبه طبیعی و محدود کن

و  لحاظ طبیعی، مناظر جنوبی در شمال به نارتفاعات پولادی

 0. شهر بندرعباس از دهندشمالی شهر بندرعباس را تشکیل می

شده است. بر  یلتشکمحله  73ناحیه شهرداری و  19منطقه، 

اساس گزارشی که توسط کارشناسان سازمان حفاظ 

 093است، روزانه حدود  هشدزیست استان هرمزگان تهیه  محیط

حاضر  توسعه درحالشود. تن زباله در بندرعباس تولید می

صورت غیراصولی و غیربهداشتی،  های شهر بندرعباس به زباله

شود. مکان و جایگاه دفن زباله آوری، حمل و دفن می جمع

آهن است که مورد روی ایستگاه راهفعلی شهر بندرعباس روبه

 زیست و شهرداری نیست.ید سازمان محیط تائ

 
 منطقه مورد مطالعه )شهر بندرعباس( ییایجغراف تیموقع .1شکل

 
Fig. 1. Geographical location of the studied area (Bandar 

Abbas city) 
 

-بهینه دفن پسماندهای شهری جایگاهگزینی  منظور مکان به

صنعتی بندرعباس که مبتنی بر آن پایگاه اطلاعاتی ایجاد شد، 

زیرمعیار  33معیار و  0اطلاعات مکانی و فضایی این پایگاه در 

( معیار 1(. معیارهای این پژوهش شامل 9تهیه شد )شکل 

( معیار 0زیستی و ( معیار محیط3( معیار اکولوژیکی، 9فیزیکی، 

 است. ساختاری
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معیار  0فضایی و تدوین  -پس از ایجاد پایگاه اطلاعات مکانی

بهینه دفن  جایگاهگزینی  منظور مکان زیرمعیار، به 33و 

انداز صنعتی بندرعباس با رویکرد چشم -پسماندهای شهری

توسعه، برای هر یک از زیرمعیارها یک لایه اطلاعاتی در 

با فاصله  ها آنتهیه و نقشه فاصله برای  ArcGISافزار  نرم

اقلیدسی ترسیم شد. سپس برای فازی کردن )ارزش بین صفر و 

(، 3یک( هر نقشه )زیرمعیار(، از عملگرهای فازی در شکل )

های فاصله استفاده شد و نقشه فازی برای هر یک از نقشه

 اقلیدسی تهیه شد.

معیارها و گذاری دهی و ارزش منظور وزن در گام بعد، به

دفن پسماند، از  جایگاهگزینی زیرمعیارهای پژوهش در مکان

در این مدل، ابتدا  .[24] شد( استفاده ANPروش تحلیل شبکه )

دلفی تهیه شد و در بین کارشناسان و نامه به روش  پرسش 33

. شدزیست و اکولوژی شهری توزیع خبرگان در زمینه محیط

منظور محاسبه وزن و ارزش نامه، بهآوری پرسش پس از جمع

هر یک از معیارها و زیرمعیارها، از روش تحلیل شبکه در 

و خروجی مدل، وزن  شداستفاده  Super decisionافزار  نرم

 عیار و زیرمعیار بود.شده هر م فازی

 
 بندرعباس یصنعت -یشهر یدفن پسماندها نهیبه جایگاه ینگزی¬مؤثر در مکان یارهایرمعیو ز ارهایمع .2ل شک

 
Fig. 2. Effective criteria and sub-criteria in choosing the optimal site for the burial of urban-industrial waste in Bandar Abbas 
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ای که برای هر معیار و زیرمعیار از تلفیق فاصله  در ادامه، نقشه

دست آمده بود، در وزن  اقلیدسی و عملگرهای فازی به

 ArcGISافزار  در نرم ANPشده خود حاصل از مدل  فازی

که  شدضرب شد و نقشه نهایی برای هر معیار و زیرمعیار تهیه 

دفن پسماند  جایگاهگزینی  هر یک میزان ارزش آن را در مکان

داری  های وزنی نقشهگذار هم یرومنظور  دهد. به را نشان می

( استفاده 0گذاری فازی در شکل ) هم فازی، از عملگرهای روی

 یروحاصل از و برای هر عملگر فازی، یک نقشه  شد

دفن  جایگاهگزینی معیار( در مکان 0زیرمعیار ) 33ی گذار هم

 دست آمد. پسماند به

یابی، اغلب ماهیت فازی دارند.  پارامترهای موجود در مکان

مربوط به فاصله مناسب از برخی عوارض و  بیشترمعیارها 

های  باشند. برای این معیارها، مجموعهمعیارهای موجود می

شود که در آن هر پیکسل به عنوان عضوی از می فازی تعریف

ای که از عارضه دارد، درجه  این مجموعه، با توجه به فاصله

گیرد. اگر همه پارامترهای مسئله عضویت متفاوتی به خود می

های فازی با مقادیر عضویت صحیح تعریف صورت مجموعه به

توان برای تلفیق پارامترها از اُپراتورهای مناسب فازی شوند، می

 چگونگیاستفاده نمود. نوع عملگر )اُپراتور( مورداستفاده نیز به 

اثرپذیری معیارها از یکدیگر و یا اثر نهایی )افزایشی یا کاهشی( 

عملگر روی مجموعه پارامترها بستگی دارد. با استفاده از 

مقدار عضویت  یشترینبدر هر موقعیت،  ORعملگر فازی 

عنوان مقدار عضویت  های ترکیب شده، به پیکسل در تمام نقشه

نظر  دلیل صرف شود. در نتیجه، بهدر نقشه نهایی وارد می

های یک خروجی بسیار های پایین، پیکسل نمودن از وزن

در یک  ANDبینانه خواهد بود. عملگر اشتراک فازی  خوش

ها در نقشه  پیکسلموقعیت مشخص، حداقل درجه عضویت 

گیرد که منجر به یک های نهایی در نظر میترکیبی را برای نقشه

ها  های بالای پیکسل کارانه شده و از وزن نتیجه محافظه

های  درجه عضویت Productکند. ضرب فازی  پوشی می چشم

کند. این  های مختلف را در هم ضرب مییک موقعیت در نقشه

ی شده و نتیجه آن تعلق وزن عملگر باعث کاهش عضویت نهای

زیاد بودن  در صورتبسیار کوچکی به هر موقعیت است که 

کند. با اعمال های ورودی، این عدد به صفر میل می نقشه

، مقدار عضویت نهایی SUMعملگر جمع جبری فازی 

زیاد بودن  در صورت، شده  بزرگها در نقشه خروجی  پیکسل

بودن اوزان  دلیل بزرگ کند. به ها، به یک میل می ورودی

های نهایی اثر این عملگر افزایشی است و در مواردی  موقعیت

کنند، برای حل آن  که پارامترهای مسئله همدیگر را تقویت می

مناسب است. رابطه عملگر فازی حالت کلی عملگرهای ضرب 

 7/3، 2/3توان با انتخاب صحیح مقدار گاما ) و جمع است و می

تلفیق نموده،  زمان همکاهشی و افزایشی را ( پارامترهای 5/3و 

ها دست یافت که حاصل سازگاری  به مقادیری در خروجی

های افزایشی و کاهشی دو عملگر میان گرایش انعطاف قابل

 .[25]باشند ضرب و جمع فازی می

ی گذار هم یروبرای شناسایی بهترین عملگر فازی در 

دفن پسماند با  جایگاهگزینی زیرمعیارهای پژوهش و مکان

وتحلیل روابط مکانی و انداز توسعه، از تجزیهرویکرد چشم

معیار اصلی( و متغیر وابسته  0فضایی بین متغیرهای مستقل )

ی شده با عملگرهای فازی( به روش گذار هم یروهای )نقشه

در نهایت برای  ( استفاده شد.OLS0رگرسیون حداقل مربعات )

بهینه از  جایگاههای منتخب برای انتخاب بندی مکانرتبه

. مراحل روش [26]( استفاده شد TOPSISتکنیک تاپسیس )

کار برای دستیابی به هدف اصلی پژوهش حاضر که انتخاب 

صنعتی بندرعباس است،  -بهینه دفن پسماندهای شهری جایگاه

  است. شده  ارائه طرحصورت  ( به5در شکل )

در  مؤثردهی معیارها و زیرمعیارهای وزن حاصل ازمعیار نتایج 

صنعتی  -پسماندهای شهریگزینی جایگاه بهینه دفن مکان

-بندرعباس با مدل ترکیبی تحلیل شبکه و عملگرهای فازی بیان

بیشترین  003/3گر این است که معیار اکولوژیکی با وزن فازیِ 

یابی جایگاه دفن پسماند دارد. پس از آن نیز اهمیت را در مکان

زیستی و فیزیکی به ترتیب در معیارهای ساختاری، محیط

قرار دارند. در بین معیار فیزیکی، زیرمعیار  های بعدی رتبه

و فاصله از گسل و کانون  313/3فاصله از رودخانه با وزن 

یابی دفن بیشترین اهمیت را در مکان 170/3لرزه با وزن  زمین

های حساس و به پسماند دارند. در معیار اکولوژیکی، زیستگاه

شترین بی 038/3ی گنو با وزن فازی  شده حفاظتویژه منطقه 

زیستی نیز فاصله از مسیل اهمیت را دارد. در معیار محیط

های سطحی و سپس نوع کاربری اراضی و در معیار  آب

های شهری  ساختاری فاصله مناسب و استاندارد از سکونتگاه

  (.1بیشترین وزن فازی و اهمیت را دارد )جدول 

                                                           
4 OLS: Ordinary least Squares 
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 ArcGISدر  یفاز یهابا عملگر یدسیاقل یفاصله هایکردن نقشه یفاز طرح .3شکل

 
Fig.3. Fuzzy diagram of Euclidean distance maps with Fuzzy operators in ArcGIS 

 

 ArcGISدر  یفاز یبا عملگرها اریرمعیز 92 یگذار هم یرو طرح .4شکل

 
Fig.4. Diagram on combining 29 subcriteria with fuzzy operators in ArcGIS 

 

 بندرعباس یصنعت -یشهر یدفن پسماندها ی¬نهیبه جایگاه ینگزیمکان -فلوچارت مواد و روش پژوهش .5شکل

 
Fig.5. Flowchart of research materials and methods - choosing the optimal site for the burial of urban-industrial wastes in Bandar 

Abbas 
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 یهاشبکه و عملگر لیحاصل از تحل یهااریرمعیو ز ارهایوزن مع. 1جدول 

 یفاز

Criterion 
Weight of 

criterion 
Sub-criterion 

Weight 

of sub-

criterio

n 

Fuzzy 

operato

r 

Physical-
geotechnica

l 

0.095 

Slope and 
topography 

0.137 Large 

Geological 

formations 
0.050 Large 

Soil erosion 
class 

0.070 Large 

Land’s soil type 0.061 Large 

Distance from 

aquifer 
0.082 Large 

Distance from 

river 
0.310 Large 

Distance from 

fault and 
earthquake 

epicenter 

0.174 Large 

Distance from 
landslide 

0.135 Large 

Ecological 0.443 

Vegetation 0.111 Gaussian 

Sensitive habitat 0.438 Large 

Distance from 
agricultural 

lands 

0.206 Linear 

Weak jungles 0.102 Large 

Man-made 

forests 
0.144 Large 

Environme

ntal 
0.183 

Land use 0.240 Gaussian 

Land type 0.176 Gaussian 

Distance from 

ravine 
0.283 Large 

Distance from 
resort 

0.073 Large 

Mountain and 

plain 
0.128 Linear 

Floodplain 0.097 Large 

Structural 0.279 

Urban residence 0.155 Gaussian 

Distance from 

waste 

production 

0.087 Gaussian 

Landmark 

buildings 
0.059 Large 

Service centers 0.063 Large 

Distance from 

industrial-
residential 

centers 

0.134 Gaussian 

Access to road 0.124 Small 

Distance from 
railway 

0.050 Large 

Distance from 

religious-
cultural centers 

0.040 Large 

Distance from 

the gas station 
0.047 Large 

Distance from 
village 

0.107 Gaussian 

Distance from 
military centers 

0.129 Large 

Table 1. The weight of criteria and sub-criteria resulting from 

network analysis and fuzzy operators 

 

 

 بررسی نتایجبحث و  -3

 پژوهش يهااريمع -1-3

معیار اکولوژیکی که مشتمل بر پنج زیرمعیار است و بیشترین 

دفن پسماند بندرعباس  جایگاهیابی  وزن و اهمیت را در مکان

است که وزن  360/3و  318/3دارد، دارای وزن فازی بین 

ی گنو  شده بیشینه آن در چهار ناحیه به دور از زیستگاه حفاظت

کشت نیز فاصله دارد. یک ناحیه در  های دست بوده و از جنگل

دست رودخانه شور  شمال روستای باغو و ناحیه دیگر در پایین

ندرعباس قرار دارد. ناحیه بعدی در در بخش شرقی شهر ب

غرب بندرعباس و آخرین ناحیه که بیشترین مساحت را به 

مطالعه و  خود اختصاص داده است، در ناحیه غربی منطقه مورد

در بخش کشار قرار گرفته است. در این نقشه، اراضی نزدیک 

دلیل نزدیکی به منطقه حفاظت شده و  به کوهستان گنو به

دلیل وجود پوشش گیاهی و اراضی  ان بهاراضی دشت تازی

کشاورزی، از لحاظ معیار اکولوژیکی برای دفن پسماند مناسب 

طورکلی بر اساس نتایج ارائه شده در  به (.6نیستند )شکل 

درصد  2/13(، ازلحاظ معیار اکولوژیکی، حدود 9جدول )

درصد  12کیلومترمربع( از اراضی بسیار مناسب و  173)حدود 

دفن پسماند مناسب است؛ اما حدود  جایگاهنتخاب نیز برای ا

های گنو و دشت در کوهپایه بیشتردرصد از اراضی که  00

 تازیان قرار دارد، برای دفن پسماند نامناسب است.

 
دفن  نهیبه جایگاه ینگزیدر مکان یکیاکولوژ اریمع ینقشه وزن فاز .6 شکل

 بندرعباس یشهر -یصنعت یپسماندها
 

 
 

Fig. 6. Fuzzy weight map of ecological criteria in choosing the 

optimal site for the burial of urban-industrial wastes in Bandar 

Abbas 
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بهینه دفن  جایگاهگزینی نقشه وزن فازی معیار ساختاری در مکان. 7شکل 

 شهری بندرعباس -پسماندهای صنعتی

 

Fig. 7. Fuzzy weight map of structural criterion in the selection 

of the optimal site for the burial of urban-industrial wastes in 

Bandar Abbas 
 

معیار ساختاری که در رتبه دوم اهمیت قرار دارد، دارای وزن 

 بیشتراست. بر مبنای این معیار که  935/3تا  392/3فازی بین 

درصد )حدود  5/13است، حدود  های انسانی متشکل از کاربری

 317درصد )حدود  0/93کیلومترمربع( اراضی مناسب و  911

کیلومترمربع( برای دفن پسماند بسیار مناسب است. این اراضی 

مناسب اغلب در نواحی غربی منطقه موردمطالعه در غرب کوه 

ها،  گنو قرار دارد، زیرا این اراضی از سکونتگاه شهری، تفرجگاه

 -آهن، اماکن مذهبیخت، مراکز نظامی، خطوط راهجایگاه سو

لحاظ  فرهنگی، روستاها و مراکز خدماتی دور بوده و از

ساختاری برای دفن پسماند مناسب است؛ اما اراضی اطراف 

ویژه در اطراف شهر  های شهری و روستایی بهسکونتگاه

های بندرعباس و دشت تازیان ازلحاظ ساختاری و خسارت

زیست، برای انتخاب ز دفن پسماندها بر محیطآلودگی ناشی ا

درصد اراضی را به  03بهینه نامناسب بوده و بیش از  جایگاه

 (.7خود اختصاص داده است )شکل 

زیستی که در رتبه سوم اهمیت قرار دارد و مشتمل  معیار محیط

. است 199/3تا  338/3بر شش زیرمعیار است، دارای وزنی بین 

زیستی که متشکل از نوع کاربری و تیپ بر مبنای معیار محیط

 50باشد، حدود دشت، مسیل و کوهستان می اراضی، سیلاب

درصد از اراضی برای دفن پسماند مناسب و بسیار مناسب 

ها و  دشت است. این اراضی به دور از کوهستان، سیلاب

های در اراضی پست و مخلوط، دشت بیشترها بوده و  مسیل

های گنو، اراضی  مخروطی در کوهپایه های ای و واریزه دامنه

بخش شمال شهر بندرعباس و اطراف منطقه ویژه اقتصادی 

فارس در غرب بندرعباس قرار دارد. اراضی نامناسب و  خلیج

درصد از محدوده را در برگرفته  95بسیار نامناسب نیز حدود 

ها، مناطق مسکونی و صنعتی، اراضی که اغلب در مسیر سیلاب

 (.8های فوقانی قرار دارد )شکل  سمرتفع و ترا

 
بهینه  جایگاهگزینی زیستی در مکاننقشه وزن فازی معیار محیط. 8شکل 

 شهری بندرعباس -دفن پسماندهای صنعتی

 

Fig. 8. Fuzzy weight map of environmental criteria in the 

selection of the optimal site for the burial of urban-industrial 

wastes in Bandar Abbas 

 

 
 مساحت وضعیت اراضی برای دفن پسماند با معیارهای پژوهش .2جدول 

Criterion 
Highly improper Improper Relatively proper Proper Highly proper 

Km
2 

% Km
2 

% Km
2 

% Km
2 

% Km
2 

% 

Ecological 347 22.3 337 21.7 403 25.9 295 19 170 10.9 

Environmental 183 12 201 13.2 305 20 388 25.5 444 29.1 

Structural 196 12.6 439 28.2 390 25.1 211 13.5 317 40.4 

Physical-

geotechnical 
300 19.3 378 24.3 379 24.4 339 21.8 157 10.1 

Table 2. Land condition area for waste burial with research criteria 
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معیار فیزیکی که کمترین اهمیت را در بین معیارهای پژوهش 

 -دفن پسماندهای شهری جایگاهگزینی خصوص مکان در

صنعتی بندرعباس دارد، مشتمل بر معیارهای شیب و 

ین شناختی، فرسایش خاک، فاصله از توپوگرافی، تشکیلات زم

 366/3تا  336/3، دارای وزنی بین استلغزش رودخانه و زمین

 39کیلومترمربع )حدود  026است. بر مبنای این معیار، حدود 

مناسب است  درصد( اراضی برای دفن پسماند مناسب و بسیار

( که عمدتاً در نواحی شرقی و غربی کوه گنو قرار 9)جدول 

درصد از اراضی در محدوده موردمطالعه  03حدود  دارد؛ اما

های سیلابی واقع نامناسب بوده و اغلب در دشت تازیان، دشت

 (.2آبشورک قرار دارد )شکل  غربی کوه گنو و دشتدر جنوب

 
بهینه دفن  جایگاهگزینی نقشه وزن فازی معیار فیزیکی در مکان. 9شکل 

 شهری بندرعباس -پسماندهای صنعتی

 
Fig.9. Fuzzy weight map of physical criteria in the selection of 

the optimal site for the burial of urban-industrial wastes in 

Bandar Abbas 

 

 اههیلا گذاريهميرو -3-2

گذاری معیارها و زیرمعیارهای پژوهش با  هم پس از روی

برای هر عملگر عملگرهای فازی و روش وزنی تحلیل شبکه، 

از  فازی یک نقشه تجمعی ترسیم شد. نقشه تجمعی حاصل

گذاری معیارها و زیرمعیارها با عملگر اشتراک فازی  هم روی

AND  درصد از اراضی برای دفن  98نشان داد که حدود

( که این اراضی 3پسماند مناسب و بسیار مناسب است )جدول 

اراضی شمال  ای شرق و غرب کوه گنو وهای دامنهدر دشت

های شهر بندرعباس قرار دارد. این اراضی در واقع از سیلاب

اتفاقی دور مانده و آلودگی پساب در این اراضی محدود است. 

های انسانی آن کم است. ها فاصله داشته و خسارتاز سکونتگاه

همچنین از اراضی کشاورزی و مراکز انسانی همچون خدماتی، 

دور است. دسترسی به جاده نیز در  ها و غیرهنظامی، تفرجگاه

در دشت تازیان و  اما اراضی واقع این نواحی آسان است؛

دلیل نزدیکی به مراکز انسانی و سکونتگاهی، آبشورک به

ی آبخوان دشت تازیان، برای دفن پسماند کشاورزی و سفره

درصد از اراضی را به خود  06نامناسب بوده و حدود 

 (.13اختصاص داده است )شکل 

 

گزینی در مکان ANDگذاری با عملگر فازی همنقشه روی. 11شکل 

 شهری بندرعباس -بهینه دفن پسماندهای صنعتی جایگاه

 
Fig. 10. Overlay map with the fuzzy AND operator in the 

selection of the optimal site for Bandar Abbas industrial-urban 

waste burial. 

 

نشان داد که اراضی  ORاز عملگر فازی  تجمعی حاصلنقشه 

های گنو و دشت تازیان های سیلابی، کوهپایهواقع در دشت

درصد از اراضی  05برای دفن پسماند نامناسب بوده و حدود 

خود اختصاص داده است. اراضی  در محدوده موردمطالعه را به

 غربی در روستاهایدر نواحی جنوب و بسیار مناسبمناسب 

کشار و شهرک علوی و اراضی واقع در نواحی شرقی در 

درصد از  8/90جنوب روستای نانگ قرار دارد که حدود 

 (.11شود )شکل اراضی را شامل می

 

 جایگاهگزینی در مکان ORگذاری با عملگر فازی همنقشه روی .11شکل 

 شهری بندرعباس -دفن پسماندهای صنعتی
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Fig. 11. Overlay map with OR fuzzy operator in the selection 
of Bandar Abbas industrial-urban waste landfill site 

گر بیان PRODUCTاز عملگر فازی  ی تجمعی حاصلنقشه

درصد از اراضی برای دفن پسماند  83این است که حدود 

ی غربی مناسب ی کوچکی در ناحیهنامناسب است؛ فقط ناحیه

 (.19 است )شکل

 

گزینی در مکان PRODUCTگذاری با عملگر فازی همنقشه روی .12شکل 

 شهری بندرعباس -دفن پسماندهای صنعتی جایگاه

 
Fig. 12. Overlay map with PRODUCT fuzzy operator in 

Bandar Abbas landfill site selection 

 
 جایگاهگزینی در مکان SUMگذاری با عملگر فازی همنقشه روی .13شکل 

 شهری بندرعباس -دفن پسماندهای صنعتی

 
Fig  . 13. Overlay map with SUM fuzzy operator in Bandar 

Abbas industrial-urban waste landfill site selection 

 

برخلاف عملگر  SUMاز اشتراک فازی  نقشه تجمعی حاصل

PRODUCTاراضی  بیشترجز دشت تازیان و آبشورک،  ، به

محدوده مورد مطالعه را برای دفن پسماند، متوسط تا بسیار 

دهد. اراضی مناسب در غرب شهر بندرعباس،  مناسب نشان می

 (.13دشت سرخون و ناحیه غربی قرار دارد )شکل 

نیز  5/3و  7/3، 2/3در پژوهش حاضر، از عملگر فازی گامای 

واقع در نواحی ها نشان داد که اراضی و نتایج آن شداستفاده 

ترین  غربی شهر بندرعباس و ناحیه غربی کوه گنو مناسب

اراضی برای دفن پسماند است؛ اما دشت تازیان، آبشورک و 

های گنو برای دفن پسماند های مرتفع در کوهپایهتراس

( خلاصه 3(. در جدول )16تا  10) های نامناسب است شکل

د با عملگرهای نتایج ارزیابی وضعیت اراضی برای دفن پسمان

فازی تجمعی در شهر بندرعباس ارائه شده است. بر اساس 

(، بیشترین اراضی مناسب بر مبنای 3نتایج ارائه شده در جدول )

 کیلومترمربع است. 137به میزان  ANDو  ORعملگر فازی 
 

گزینی در مکان 2/3گذاری با عملگر فازی گامای همنقشه روی .14شکل 

 شهری بندرعباس -دفن پسماندهای صنعتی جایگاه

 
Fig. 14. Overlay map with 0.9 gamma fuzzy operator in 

Bandar Abbas industrial-urban waste landfill site selection 

 

 های فازی تجمعیمساحت وضعیت اراضی برای دفن پسماند با عملگر .3جدول 

Criterion 
Highly improper Improper Relatively proper Proper Highly proper 

Km2 % Km2 % Km2 % Km2 % Km2 % 

GAMMA 0.9 227 14.3 383 24.6 591 38 253 16.3 102 6.5 

GAMMA 0.7 344 22.1 473 30.4 487 31.4 180 11.6 66 4.3 

GAMMA 0.5 492 31.6 522 33.6 415 26.7 90 5.8 33 2.1 

SUM 197 12.7 311 20 553 35.6 322 20.7 167 10.7 

PRODUCT 790 50.8 460 29.6 225 14.4 54 3.5 23 1.4 

AND 325 21 409 26.3 379 24.4 302 19.4 137 8.8 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4.
24

.3
.2

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

ce
j.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

19
 ]

 

                            11 / 16

http://dx.doi.org/10.22034.24.3.29
https://mcej.modares.ac.ir/article-16-66931-en.html


 و همکاران مهدی رنجبری                                 ...                                                      صنعتی -ن پسماندهای شهریی دفگزینی سایت بهینهمکان 
 

03 

OR 280 18 420 27 468 30.1 248 16 137 8.8 

Table 3. Land condition area for waste burial with cumulative fuzzy operators 

 
گزینی در مکان 7/3گذاری با عملگر فازی گامای همنقشه روی .15شکل

 شهری بندرعباس -دفن پسماندهای صنعتی جایگاه

 
Fig. 15. Overlay map with fuzzy gamma operator 0.7 in the 

site selection of industrial-urban waste burial site in Bandar 
Abbas 

 

گزینی در مکان 5/3گذاری با عملگر فازی گامای همنقشه روی .16شکل 

 شهری بندرعباس -دفن پسماندهای صنعتی جایگاه

 
Fig. 16. Overlay map with 0.5 gamma fuzzy operator in 

Bandar Abbas industrial-urban waste landfill site selection 
 

 

گذاری فازی با  هم ضریب همبستگی بین عملگرهای روی .4جدول 

 OLSمعیارهای پژوهش با تحلیل رگرسیون 

Fuzzy 

operator 

Criterion 

Physical-

geotechni

cal 

Ecologi

cal 

Environme

ntal 

Structu

ral 

Gamma 

0.9 
0.694 0.397 0.475 0.361 

Gamma 

0.7 
0.225 0.098 0.137 0.072 

Gamma 

0.5 
0.050 0.021 0.031 0.014 

SUM 0.667 0.729 0.696 0.801 

PRODU

CT 
0.0007 0.0004 0.0006 0.0002 

AND 0.898 0.004 0.059 
-

0.0009 

OR -0.241 0.287 0.124 0.756 
Table 4. Correlation coefficient between fuzzy Overlay 

operators and research criteria with OLS regression analysis 
 

و شناسایی بهترین عملگر فازی در  درستی آزماییمنظور  به

های مناسب برای دفن پسماند، از رگرسیون  ارزیابی مکان

و نتایج آن نشان داد که  شد( استفاده OLSحداقل مربعات )

بیشترین همبستگی را با معیارهای پژوهش  SUMعملگر فازی 

عنوان بندی حاصل از این عملگر بهی طبقهدارد. بنابراین نقشه

(. بر اساس نتایج ارئه 0ی نهایی شناسایی گردید )جدول نقشه

بیشترین مجموع  SUM(، عملگر فازی 0شده در جدول )

کمترین  PRODUCT( و عملگر 823/9بستگی )ضریب هم

 ( را دارد.3312/3مجموع ضریب همبستگی )

بهینه دفن پسماند در  جایگاهمنظور انتخاب  بندی اراضی به طبقه

بهینه  جایگاهبندرعباس نشان داد که پنج ناحیه مناسب برای 

دفن پسماند قابل انتخاب است که در نقشه به رنگ سبز و 

(. 17گذاری شده است )شکل پنج نشانههای یک تا شماره

ناحیه یک: در شرق بندرعباس و رودخانه شور در نزدیکی 

فارس قرار دارد. ناحیه دو: در شمال روستای باغو  ساحل خلیج

و جنوب روستای نانگ قرار دارد. ناحیه سه: بالاتر از دشت 

سرخون قرار دارد. ناحیه چهار: در غرب روستای تل سیاه و 

شده است. ناحیه  فارس واقع ه ویژه اقتصادی خلیجشمال منطق

پنج: در بخش غربی محدوده موردمطالعه و دشت روستاهای 

تر از شهرک علوی و روستای چاه کشار بالا و پایین )پایین

 گود( قرار دارد.

 
شهری بندرعباس  -اراضی مناسب برای دفن پسماندهای صنعتی .17شکل 

 ناحیه به رنگ سبز( 5)

 
Fig. 17. Lands suitable for burying urban-industrial wastes in 

Bandar Abbas (5 areas in green) 

 

منتخب، از  جایگاهبهینه از میان پنج  جایگاهمنظور انتخاب  به

گذاری  دهی و ارزش بندی تاپسیس بر مبنای وزن روش رتبه
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که ناحیه چهار واقع در  شدزیرمعیار استفاده  33چهار معیار و 

فارس  سیاه و شمال منطقه ویژه اقتصادی خلیجغرب روستای تل

در رتبه اول قرار گرفت 206/3آل مثبت با نزدیکی نسبی به ایده

 (.5)جدول 

 
 شهری بندرعباس -بهینه برای دفن پسماندهای صنعتی جایگاه .18شکل 

 
Fig. 18. Optimum site for burying urban-industrial wastes in 

Bandar Abbas 

 

زیستی، اکولوژیکی، پارامترهای محیطی شامل معیارهای محیط

دفن  جایگاهگزینی  فیزیکی و ساختاری نقش مهمی در مکان

های صورت گرفته در پسماند دارند. بر اساس دیگر پژوهش

نیز پژوهشگران از آباد در ساحل خزر شهر ساحلی علی

یابی  ها در مکانزیستی و دسترسی به زیرساختمعیارهای محیط

و  2/3دفن پسماند استفاده نمودند، اما عملگر فازی گامای 

AND  ؛ [8]بیشترین همبستگی را با معیارهای پژوهش داشت

و  ORدفن پسماند در تهران، عملگر فازی  جایگاهیابی  در مکان

AND  ؛ [7]بیشترین همبستگی را با معیارهای پژوهش داشت

بیشترین  SUMاما در پژوهش حاضر، عملگر اشتراک فازی 

بهینه  جایگاههمبستگی را با معیارهای موردمطالعه در انتخاب 

دفن پسماند در بندرعباس دارد. حریم مناسب از رودخانه، 

ها، مکان  فاصله از گسل، شیب مناسب اراضی و فاصله از جنگل

ی دفن پسماند است. دور ماندن از سیلاب و مناسبی برا

های اصلی و فرعی در شهر بندرعباس بیشترین رودخانه، آبراهه

 دفن پسماند دارد، چون در جایگاهاهمیت را در انتخاب 

صورت قرارگیری مرکز دفن پسماند در مسیر سیلاب، خطر 

دشت وجود دارد. دوری  شدن شیرابه و پسماند در سیلابپخش

 جایگاهاز سفره آب زیرزمینی و آبخوان نقش مهمی در انتخاب 

دلیل قرارگیری  غربی چین بهدفن پسماند دارد که در شمال

مرکز دفن پسماند در سطح آبخوان، نفوذ شیرابه موجب آلودگی 

. نزدیکی مرکز دفن پسماند به اراضی [12]آبخوان شده است 

مینی کشاورزی موجب انتشار آلودگی، نفوذ شیرابه به آب زیرز

نمودن اراضی کشاورزی و خاک کشاورزی موجب آلوده

شود، به همین دلیل انتخاب فاصله مناسب از اراضی  می

کشاورزی برای مرکز دفن پسماند از ضروریات اولیه است که 

-16]نظر گرفتند  پژوهشگران در مطالعات خود این معیار را در

ای و فاصله مناسب از . دسترسی به خطوط ارتباط جاده[28

مرکز تولید پسماند نیز از پارامترهای تأثیرگذار در انتخاب 

 5مرکز دفن پسماند است که پژوهشگران در چین  جایگاه

کیلومتر  0، در نیجریه [13]کیلومتر  7اسپانیا  ، در[12]کیلومتر 

 [14]کیلومتر  6و در شهر کرج  [16]کیلومتر  6، در عمان [18]

کیلومتری از  5در پژوهش حاضر نیز فاصله نظر گرفتند و  در

فارس که مرکز  شهر بندرعباس و منطقه ویژه اقتصادی خلیج

نظر گرفتن  نظر گرفته شد. علت در تولید پسماند هستند، در

انداز نامناسب مرکز دفن پسماند، دلیل چشمفاصله از شهر به

 های ناشی از پسماند و انتشار آلودگی است.شیوع بیماری

 

 منتخب برای دفن پسماند شهر بندرعباس با تکنیک تاپسیس جایگاهبندی پنج رتبه .5جدول 

Selected locations 
Distance from 

the positive ideal 

Distance from 

the negative 

ideal 

Relative 

proximity to 

positive ideal 

Site’s 

rank 

A place between Bandar Abbas and a specific 

economic region of the Persian Gulf (area 4) 
0.027 0.487 0.946 1 

Down from Alavi town and Chah Gowd (area 5) 0.064 0.434 0.869 2 

Above the Sarkhun Plain (area 3) 0.065 0.425 0.867 3 

Between Nang and Baghu villages (area 3) 0.120 0.228 0.653 4 

Within 40km distance from east of Bandar Abbas and 

Shur River-near the first slaty shrimp farming (area 1) 
0.140 0.148 0.513 5 

Table 5. hfewneui didnbii idioaili nai id siigsnneuiaRiikf aii ditfelfsieiif ionaniknaRieuqhnhiaioRenPgi . 
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 نتایج -4

کالبدی و گسترش نامتوازن شهر همراه با نرخ  -توسعه فیزیکی

صعودی رشد جمعیت موجب افزایش مصرف سرانه و تولید 

زیست وارد های زیادی بر محیطپسماند شده و خسارت

کند. از طرف دیگر توسعه شهری موجب کاهش اراضی  می

دفن پسماند شده است. شهر  جایگاهدسترس برای قابل

های اخیر رشد زیادی یافته و تولید پسماند سال دربندرعباس 

فعلی دفن پسماند  جایگاهنیز توسط جمعیت فزونی یافته است. 

زیستی مساعد نبوده و در پژوهش حاضر بر مبنای ازلحاظ محیط

یکی و زیستی، اکولوژیکی، فیز زیرمعیار( محیط 33معیار ) 0

بهینه برای دفن پسماندهای شهری بندرعباس  جایگاهساختاری، 

. مدل شدفارس انتخاب  و صنعتی در منطقه ویژه اقتصادی خلیج

ی چهار واقع در غرب نهایی تاپسیس نشان داد که ناحیه

فارس و سیاه در نزدیکی منطقه ویژه اقتصادی خلیجروستای تل

 206/3آل مثبت ه ایدهغرب شهر بندرعباس  با نزدیکی نسبی ب

بهینه برای دفن  جایگاهکیلومترمربع،  15با مساحت متوسط 

های پسماند )شهر پسماند است. این ناحیه به مرکز تولیدکننده

فارس( نزدیک بوده و  بندرعباس و منطقه ویژه اقتصادی خلیج

کیلومتر است. این  7ها حدود  متوسط فاصله با هر یک از آن

ونقل دسترسی دارد. از طوط حملناحیه به جاده و خ

ها فاصله مناسبی دارد. اراضی کشاورزی دشت و مسیل سیلاب

در این ناحیه وجود ندارد. سکونتگاه روستایی در نزدیکی این 

ناحیه قرار ندارد. مراکز انسانی، نظامی و کالبدی از این ناحیه 

زیست منطقه فاصله دارد. بنابراین این ناحیه خسارتی بر محیط

خواهد گذاشت. سفره آبخوان در این ناحیه وجود ندارد و ن

های سطحی و زیرزمینی آلوده نخواهد شد. از گسل و آب

های زیاد و کوهستان نیز لغزش و شیبلرزه، زمینکانون زمین

فاصله دارد. بنابراین این ناحیه بهترین مکان برای دفن 

تفکیک و پسماندهای شهری و صنعتی است و اگر این ناحیه را 

 5کیلومترمربع در فاصله  15تقسیم شود، یک محل با مساحت 

کیلومتری شرق منطقه ویژه  6سیاه، کیلومتری غرب روستای تل

کیلومتری غرب شهر بندرعباس  6فارس و  اقتصادی خلیج

 خواهد بود.
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Abstract: 

The increase in the urban population and the change in the consumption pattern in recent decades has caused 

the per capita volume of produced waste to increase significantly. The introduction of a large number of 

urban waste materials along with thousands of tons of dangerous toxic substances and hospital and industrial 

waste materials into the environment creates many problems that have harmful effects on other existing 

systems. urban and including their environmental system is remarkable. Finding a suitable place for waste 

disposal is one of the most important study steps in parallel with landfill design, whose management plays a 

significant role in environmental positioning because of the lack of attention to environmental and 

management studies in the planning process. Urban planning, especially in terms of landfill location, leads to 

problems such as flooding, leachate infiltration into underground water, soil and surface water pollution, 

placement on unstable land, and topological problems. In the Bandar Abbas, about 420 tons of waste is 

produced daily, which is collected in an unsanitary manner, collected, transported, and buried in front of the 

railway station, which causes the spread of pollution in the region. For this reason, in the present study, an 

attempt has been made to locate the best landfill site to achieve this approach, 4 environmental criteria (6 

sub-criteria), ecological (5 sub-criteria), structural (11 sub-criteria) and Physical (7 sub-criteria) was used. 

These criteria were weighted by ANP. After preparing the Euclidean distance map and combining it with 

fuzzy operators for each sub-criterion, the resulting map was multiplied by the ANP fuzzy weight. Then, 

fuzzy operators AND, OR, SUM, Product, and gamma of 0.9, 0.7, and 0.5 were used to overlap the layers. 

OLS regression was used to select the best-superimposed map. Finally, the TOPSIS was used to rank the 

selected sites and the best site. The results showed that the ecological criterion with a fuzzy weight of 0.443 

has the greatest effect on the location of landfills. After that, structural, environmental, and physical criteria 

were placed in the next ranks with 0.278, 0.182, and 0.095, respectively. In the ecological sub-criteria, the 

distance from the sensitive habitat of Mount Gnu with 0.438; In the structural sub-criteria, the distance from 

settlements with 0.155; In the environmental sub-criteria, the distance from the canal with 0.283 and in the 

physical sub-criteria, the distance from the river with 0.310 have the greatest effect on the location of 

landfill. Among the fuzzy overlay operators, the SUM fuzzy subscription operator has the highest correlation 

with the research criteria in identifying the landfill. Five landfill sites were identified in Bandar Abbas, and 

with the TOPSIS ranking model, District 4, located west of Bandar Abbas and Tel Siah village and east of 

Bandar Abbas, a 15 km
2
 of land was selected for landfilling of urban and industrial waste 

 

Keywords: Landfill, Sensitive Habitat, ANP, TOPSIS, Bandar Abbas. 
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