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چکیده
[bookmark: _Hlk122298726]در سال‌های اخیر در شهر‌های بزرگ از جمله تهران تعداد زیادی گود وجود دارد که به دلیل مشکلاتی رها شدند. همچنین در برخی از گودبرداری لازم است تا برای طولانی مدت طراحی شوند ولی مبانی طراحی طولانی‌مدت در آن‌ها رعایت نشده است. پایدارسازی بیشتر این گودها به وسیله میل‌مهارها یا انکرها انجام شده است. مشاهدات و اندازه‌گیری‌های طولانی مدت برخی از این گودها نشان می‌دهد که با گذشت زمان نیروی قفل‌شدگی میل‌مهارها کاهش می‌یابد و خطراتی را به دنبال دارد. مطالعه رفتار دراز مدت میل‌مهار در گودبرداری‌‌های مهار شده با میل‌مهار برای بررسی پایداری گودهایی که اجرای آنها طولانی می‌شود یا به مدت طولانی رها می‌شوند ضروری است. در این مطالعه از داده‌هاي ميداني در رابطه با رفتار بلند مدت يك گود در شهر تهران استفاده و مدلسازي عددي بر اساس اين مطالعه موردي انجام شده است. درستی‌آزمایی و واسنجی مدل عددی بر اساس اندازه گیری‌‌های میدانی انجام شده است. همچنین در این مقاله سعی شده است بر اساس نتایج مدل عددی، رابطه‌ای برای پیش‌بینی بار میل‌مهار در طولانی مدت در خاک درشت دانه دارای چسبندگی پیشنهاد شود. در ادامه به مطالعه متغیرهای موثر بر رفتار طولانی مدت بار میل‌مهارهای تعبیه شده در گود پرداخته شده است. این متغیرها شامل مشخصات خاک، عمق گود و مقدار سربار همسایه گود است. نتایج این مقاله افزون بر ارائه رابطه برای پیش‌بینی بار میل‌مهار، شامل معرفی متغیرهای حاکم بر رفتار طولانی مدت است.
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[bookmark: _Hlk122298742]با گشترش شهرها، فضا برای ساخت و ساز کاهش می‌یابد و به دنبال آن بلند مرتبه سازی و گسترش عمودی شهرها اتفاق می‌افتد. از این رو نیاز به گودبرداری در این ساخت و سازها اجتناب ناپذیر است. یکی از روش‌های متداول پایدارسازی و جلوگیری از ریزش گودبرداری‌ها به ویژه در مناطق شهری استفاده از میل‌مهار[footnoteRef:1] است. واژه میل‌مهار و انکر مترادف هستند و در فضای حرفه‌ای و دانشگاهی بیشتر از کلمه انکر استفاده شده است. اجزای اصلی یک میل‌مهار مطابق شکل (1) عبارت است از: (الف) بخش مهاری[footnoteRef:2]؛ (ب) طول آزاد[footnoteRef:3] (بدون پیوند)؛ و (ج) طول پیوند.[footnoteRef:4] [1] [1: . Anchor]  [2: . Anchorage]  [3: . Unbond Length]  [4:  .Bond Length] 

[bookmark: _Hlk122298752]در بخش مهاری، میل‌مهار به دیوار یا سازه نگهبان مهار می‌شود. در اثر اعمال نیرو به میل‌مهار، طول بدون پیوند آن آزادانه کشش الاستیک خواهد داشت و نیرو به طول پیوند منتقل و در این طول از میل‌مهار، از طریق تماس مستقیم این طول با دوغاب نیرو به زمین منتقل می‌شود. [1]
رفتار طولانی مدت سیستم پایدارسازی میل‌مهار در خاک‌های مختلف به خصوص در خاک درشت دانه چسبنده در این مقاله مد نظر است. به طور کلی خزش در مواد مختلف عبارت است از افزایش تدریجی تغییرشکل این مواد در طول زمان که تحت بار ثابت قرار دارند. با توجه به این که خاک‌ها طبیعت دانه‌ای دارند، رفتار وابسته به زمان یا خزشی آنها مهم است.
[bookmark: _Hlk122298758]مسئله اصلی در تحقیق حاضر بررسی تغییرات نیروی میل‌مهارها در یک گودبرداری در خاک درشت دانه چسبنده با گذشت زمان و وابستگی آن به متغیرهای مختلف است. البته به طور کلی داده‌‌های اندازه‌گیری شده محلی برای این خاک‌‌ها خیلی کم است.
ضرورت انجام تحقیق
مطالعات بین المللی چندانی در خصوص خزش و رفتار طولانی مدت خاک‌‌های درشت دانه انجام نشده است. در تحقیق ارائه شده در این مقاله سعی شده است با در نظرگرفتن نكات به دست آمده از تحقيقات گذشته و كمبودهاي آنها به مطالعه رفتار طولاني مدت میل‌مهار در گودبرداري‌ها پرداخته شود. نتایج این تحقیقات می‌تواند برای هر گودبرداری که به مدت طولانی استفاده می‌شود به کار رود. طولانی شدن مدت بهره برداری از یک گود می‌تواند به دلیل کاربری تعریف شده برای آن یا به سبب وقفه طولانی مدت در اجرای سازه باشد.
مروری بر تحقیقات قبلی
بیشتر تحقیقات انجام شده در خصوص رفتار بلند مدت میل‌مهار در خاک‌‌های ریزدانه اشاره شده است که در اینجا به برخی از آنها [2-9] به صورت خلاصه در‌ جدول (1) اشاره می‌شود.
مراحل انجام پژوهش ارائه شده در این مقاله
اندازه گیری میدانی
در این مقاله برای مطالعه رفتار بلندمدت از داده‌های اندازه‌گیری طولانی مدت در یک پروژه واقعی استفاده شده است. این اندازه گیری برای گود بیمارستان آتیه غرب به عمق حدودی 42 متر انجام شده است که در شهرک غرب در تهران واقع شده است. خاک محل این گود از نوع درشت‌دانه دارای چسبندگی است و بر اساس مشاهدات و مقادیر متغیرهای آن، در نقشه پراکندگی‌ آبرفت‌های مختلف تهران از نوع B است. [10] این خاک به عنوان سازند آبرفتی ناهمگن تهران شناخته شده است و در بعضی نواحی داراي بافتی شناور بوده که توسط پر کننده ضعیف تا متوسط رسی و سیلتی به هم متصل شده‌اند و در بعضی نواحی در کنار هم به صورت قفل و بست قرار گرفته‌اند. این خاک به دلیل داشتن درشت دانه زاویه اصطکاک داخلی بالایی دارد و مقداری نیز چسنبدگی دارد که با افزایش عمق افزایش می‌یابد. تصویری از گود این مطالعه موردی در شکل (2) نشان داده شده است.
.اجزای تشکیل دهنده میل‌مهار [1]
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fig. 1. Components of an anchor








خلاصه‌ای از مرور تحقیقات گذشته
	[bookmark: _Hlk122299214]Result
	Soil type
	Researcher (year)

	Negligible creep rate at low load and increase creep at high load.
	Cohesive soil
	Ludwig (1984) [2]

	Creep reduction with increased injection pressure during anchor bonding length.
	Sand
	Mohamed and Hanna (1985) [3]

	Development of a mathematical model for the behavior of anchors over the time.
	Clay
	Gurinsky (2002) [4]

	Development of analytical model of soil-structure interaction creep behavior in anchor; 11% reduction in initial anchor load in 1 year.
	Clay with silt
	Montero et al (2020) [5]

	Predicting long-term displacements in Burger model more than actual values.
	Clay (south of Tehran)
	Mirzaee (2009) [6]

	35% to 45% reduction of anchor displacement due to increase in overburden pressure.
	Clay (south of Tehran)
	Azami (2017) [7]

	Matching the results of numerical modeling with the results of real experiments; 20% reduction in anchor load during six months
	 Marl (Tabriz)
	Mahouti (2018) [8]

	Increase in instantaneous and creep displacements due to increasing the distance between the nails or increasing the depth of the excavation or the presence of surcharge in its vicinity.
	Sand
	Koohestani (2021) [9]


0. . Summary of literature review

.گود بیمارستان آتیه غرب تهران به عمق 42 متر
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Fig. 2. Excavation of Atiyeh Gharb Hospital in Tehran

مقطع مورد نظر از این پروژه نیز در شکل (3) نشان داده شده است. برای پایدارسازی این گود از شمع‌های بتنی با قطر یک متر، نیل‌های به قطر 28 و 40 میلی‌متر و میل‌مهارهای 5 رشته‌ای و 6 رشته‌ای استفاده شده است. طول و عمق نیل‌ها و میل‌مهارهای به کار رفته در این گود به ترتیب به شرح جداول (2 و 3) است.‌‌ 
.مقطع مورد نظر گود پروژه بیمارستان آتیه غرب تهران
[image: ]
fig. 3. Section of the excavation of Atiye Gharb Hospital in Tehran
.مشخصات نیل‌های تعبیه شده در گود بیمارستان آتیه غرب 
	Length (m)
	Diameter (m)
	Depth (m)
	Nail NO.

	14
	28
	3.4
	1

	14
	28
	4.9
	2

	14
	28
	6.9
	3

	16
	28
	8.9
	4

	16
	28
	10.9
	5

	16
	40
	12.9
	6

	16
	40
	14.9
	7

	14
	40
	16.9
	8

	14
	40
	18.9
	9

	12
	40
	20.9
	10

	12
	40
	22.9
	11


.Specifications of the embedded nails in the excavation of Atiye Gharb Hospital
.مشخصات میل‌مهارهای تعبیه شده در گود بیمارستان آتیه غرب 
	Bond Length (m)
	Total Length (m)
	Type
	Depth (m)
	Anchor NO.

	8
	38
	5 Strands
	5.9
	1

	8
	38
	5 Strands
	7.9
	2

	8
	36
	5 Strands
	9.9
	3

	8
	36
	5 Strands
	11.9
	4

	12
	39
	6 Strands
	13.9
	5

	12
	39
	6 Strands
	15.9
	6

	12
	39
	6 Strands
	17.9
	7

	12
	38
	6 Strands
	19.9
	8

	12
	36
	6 Strands
	21.9
	9

	12
	35
	6 Strands
	23.9
	10

	12
	38
	6 Strands
	25.9
	11

	12
	36
	6 Strands
	28.4
	12

	12
	34
	6 Strands
	30.4
	13

	12
	32
	6 Strands
	32.4
	14

	12
	22
	6 Strands
	34.4
	15

	12
	18
	6 Strands
	36.4
	16

	12
	17
	6 Strands
	38.4
	17

	12
	17
	6 Strands
	40.4
	18


.Specifications of the embedded anchors in the excavation of Atiye Gharb Hospital
مدلسازی عددی
در این پژوهش برای مدلسازی عددی گود از نرم‌افزار FLAC 2D نسخه 8.1 استفاده شده است. این نرم‌افزار یک برنامه رایانه‌ای تفاضل محدود صریح[footnoteRef:5] است که برای انجام محاسبات مکانیک مهندسی به کار می‌رود. [11] در تحقیق حاضر رفتار خزشی طولانی مدت خاک و میل‌مهار در مدلسازی عددی وارد شده است. [5:  Explicit Finite Difference ] 

برای مدلسازی عددی رفتار خزشی لازم است ابتدا مدلسازی با فرض رفتار مستقل از زمان انجام گیرد و سپس رفتار خزشی یا تابع زمان به آن اضافه شود. بنابراین هر دو نوع مدلسازی به ترتیب در این پژوهش انجام شده است.
هندسه، شرایط مرزی و شبکه بندی مدل
انتخاب هندسه مناسب اولین گام در مدلسازی عددی است. در این مقاله ابعاد مدل بر اساس فرضیات تحقیقات گذشته [12] و معیارهایی همچون عدم تاثیر شرایط مرزی بر روی نتایج تحلیل و زمان تحلیل انتخاب شده است. ابعاد مدل در پشت دیوار گود 3 برابر و در جلوی دیوار گود 1 برابر عمق گود در نظر گرفته شده است. همچنین بخش زیرین کف گود نیز تا یک برابر عمق گود مدلسازی شده است. در تعریف شرایط مرزی، در مرزهای جانبی از جابه‌جایی افقی و در مرز تحتانی از جابه‌جایی در هر دو جهت افقی و قائم (کاملا صلب) جلوگیری شده است. به منظور افزایش دقت نتایج مدلسازی عددی ابعاد المان‌های خاک در شبکه‌بندی مدل کوچکتر و در ابعاد 50 در 50 سانتی‌متر در نظر گرفته شده است. برای کاهش زمان تحلیل، ابعاد المان‌ها در شبکه‌بندی با فاصله گرفتن از دیوار گود افزایش داده شده است. به طوری که در بیشترین فاصله نسبت به دیوار گود ابعاد المان در حدود 2 در 2 متر در نظر گرفته شده است. هندسه مدل عددي تعريف شده در شکل (4) نشان داده شده است.



. هندسه مدل عددی
[image: ]
Fig. 4. Geometry of numerical model 

مدلسازی رفتار مستقل از زمان
در این پژوهش از مدل رفتاری سخت شونده پلاستیک[footnoteRef:6] برای مدلسازی رفتار مستقل از زمان خاک در مدلسازی عددی استفاده شده است. این مدل رفتاری یک مدل ترکیبی سخت شونده برشی و حجمی است که در سال 1999 توسط سانچز و همکاران فرمول‌بندی شده است [13]. پارامترهای مورد نیاز خاک برای تعریف مدل رفتاری سخت شونده پلاستیک در نرم‌افزار طبق سیستم واحد استاندارد به شرح جدول (4) است. [6:  Plastic Hardening] 

متغیرهای این مدل با استفاده از آزمایش‌های داخل آزمایشگاهی معمولی یا آزمایش‌های درجا، می‌تواند به دست آید. به عنوان نمونه می‌توان مطابق راهنمای نرم‌افزار FLAC 2D [11] از آزمایش‌های سه محوری که شامل بارگذاری نمونه و به دنبال آن باربرداری و بارگذاری مجدد آن است متغیرها را به دست آورد.
در این مقاله مدلسازی گودبرداری و پایدارسازی آن مطابق واقعیت به صورت مرحله به مرحله انجام شده است. در مرحله اول شمع نگهبان و در مراحل بعدی خاکبرداری و نصب میخ و میل‌مهار در هر مرحله مدل شده است. هر مرحله از مدلسازی، خاکبرداری بین 5/1 تا 5/2 متر را شامل شده است. مطابق نقشه‌های اجرایی پروژه در انتهای گودبرداری سطح آب زیرزمینی در عمق 6/45 متر قرار دارد.





.پارامترهای مدل رفتاری سخت شونده پلاستیک در مدلسازی عددی
	4
	3
	2
	1
	Soil layer NO.

	

	

	

	

	Depth (m)

	2000
	2000
	2000
	2000
	

Mass density, ()

	

	

	

	

	
Secant stiffness,(Pa)

	

	

	

	

	
Tangent stiffness,(Pa)

	

	

	

	

	
Unloading-reloading stiffness(Pa)

	34
	34
	33
	36
	
Friction angle,(Degrees)

	4
	4
	3
	6
	
Dilation angle,(Degrees)

	45000
	40000
	35000
	30000
	
Cohesion,(Pa)

	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	
Power,

	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	
Poisson’s ratio,

	66715
	59302
	53895
	41291
	
Tension limit,(Pa)

	100000
	100000
	100000
	100000
	
Reference pressure,(Pa)

	0.441
	0.441
	0.455
	0.412
	
Normal consolidation coefficient, 


.Parameters of Plastic Hardening model used in numerical modeling
[bookmark: _Hlk121299126]در مدل عددی شاتکریت به ضخامت 15 سانتی‌متر و شمع نگهبان به قطر 1 متر مدلسازی شده است. پارامترهای استفاده شده برای مدلسازی شاتکریت، شمع نگهبان و سطح مشترک شمع و خاک به شرح جدول (5) است. محاسبه هر یک از این پارامترها مطابق توصیه‌های راهنمای نرم‌افزار FLAC 2D [11] انجام شده است. 
مشخصات اجرایی و فنی نیل و میل‌مهار به کار رفته در این پروژه به صورت جدول (6) است. برای مدلسازی میخ‌ها و میل‌مهارها از المان کابل در نرم‌افزار استفاده شده است. در محاسبه متغیرهای سطح مقطع، ضریب ارتجاعی و مقاومت جاری‌شدگی کششی این المان‌ها ویژگیهای دوغاب اعمال نشده و بر اساس عنصر مسلح کننده محاسبه شده است. مقادیر اختصاص یافته برای انوع میخ‌ها و میل‌مهارها به تفکیک به صورت جدول (7) است.
.پارامترهای مورد استفاده برای مدلسازی عددی
	Values
	Parameters
	Data

	
0.15
	Area
	Shotcrete

	
0.00028125
	Mom. inertia
	

	0.15 m
	Thickness
	

	
Pa
	Young’s modulus
	

	0.15
	Poisson’s Ratio
	

	1 m
	Radius
	Soldier Pile

	4 m
	Spacing
	

	
Pa
	Young’s modulus
	

	
Pa/m
	
Normal stiffness 
	Interface

	
Pa/m
	
Shear stiffness 
	

	23300
	Cohesion
	

	
24.4
	Friction angle
	

	
0
	Dilation angle
	


.Parameters used for numerical modelling

. مشخصات فنی نیل و میل‌مهار در پروژه بیمارستان آتیه غرب
	Values
	Parameters
	Data

	 Bar (AIII)
	Type
	Nail

	 0.028, 0.040 m
	Radius
	

	 0.11 m
	Bond Diameter
	

	
Pa
	Yield Strength
	

	 0.5
	Water to Cement ratio
	

	 Strand
	Type 
	Anchor

	
m2
	Area of each Strand
	

	 0.11 m
	Bond Diameter
	

	
Pa
	Yield Strength
	

	
N
	Capacity of each Strand
	

	
N
	Prestress Force for each Strand
	

	 0.5
	Water to Cement ratio
	


.Specification of nails and anchors in Atiye Gharb Hospital project


.پارامترهای مورد استفاده برای مدلسازی نیل و میل‌مهار
	Values
	Parameters
	Data

	0.028 m
	Radius
	
Nail

	2 m
	Spacing
	

	
Pa
	Young’s modulus
	

	0.3456 m
	Exposed perimeter
	

	258615 N
	Tensile yield strength
	

	0.040 m
	Radius
	
Nail

	1 , 2 m
	Spacing
	

	
Pa
	Young’s modulus
	

	0.3456 m
	Exposed perimeter
	

	527787 N
	Tensile yield strength
	

	
0.000715
	Area
	Anchor 5 strands

	2 m
	Spacing
	

	
Pa
	Young’s modulus
	

	1329900 N
	Tensile yield strength
	

	
0.000858
	Area
	Anchor 6 strands

	2 m
	Spacing
	

	
Pa
	Young’s modulus
	

	1595880 N
	Tensile yield strength
	


.Parameters used for anchors and nails modelling
در محاسبه و تعیین سایر متغیرهای میخ و میل‌مهار که ناشی از تماس عضو مسلح کننده با دوغاب است، از توصیه‌های راهنمای نرم‌افزار FLAC 2D استفاده نشده است. زيرا چگونگی تعیین متغیرها در این راهنما بر اساس محیط سنگی است و در این مقاله که در محیط خاکی است کارایی ندارد. در این مقاله متغیرها بر اساس پژوهش یگانه و همکاران [14] محاسبه شده است. با توجه به محل قرار گیری میخ‌ها و میل‌مهارها در لایه بندی خاک مقادیر اتخاذ شده برای این متغیرها به شرح جدول (8) است.
.پارامترهای مورد استفاده در مدلسازی طول پیوندی نیل و میل‌مهار
	
	
	
	Soil Layer NO.

	

	

	

	Stiffness of the grout, Kbond (N/m2) 

	14541.55
	12723.86
	10906.17
	Cohesive strength of the grout, Sbond (N/m)

	34
	33
	36
	Frictional resistance of the grout (degrees) 


.Parameters used for bond length of anchors and nails modelling
مدلساری رفتار خزشی
در این پژوهش پس از مدلسازی کامل گودبرداری مطابق بخش قبل، رفتار خزشی با استفاده از مدل رفتاری ویسکوپلاستیک[footnoteRef:7] برگر[footnoteRef:8] تعریف و مدلسازی شده است. مدل رفتاری ویسکوپلاستیک برگر در نرم‌افزار FLAC به صورت رفتار انحرافی ویسکوالاستوپلاستیک و رفتار حجمی الاستوپلاستیک تعریف شده است. [11] ساده‌ترین روش برای استخراج پارامترهای برگر از طریق آزمایش تک محوری نمونه‌های استوانه‌ای در دوره‌های طولانی است. در این آزمایش نیاز به تنش ثابت و دما و رطوبت ثابت در کل مدت زمان آزمایش است. در مرجع [15] می‌توان چگونگی تعیین متغیرهای مدل برگر با استفاده از آزمایش تک محوری خزشی را مشاهده کرد. [7:  Viscoplastic ]  [8:  Burger] 

در این مقاله از روش تحلیل برگشتی برای به دست آوردن متغیرهای این مدل رفتاری استفاده شده است. در این روش پارامترهای مدل رفتاری برگر با استفاده از تعیین مقادیری كه خروجی بار میل‌مهار در مدل عددی و خروجی ثبت شده از مقادیر نیروسنج‌ها[footnoteRef:9] را برای ورودی مشابه هماهنگی بهینه قرار می‌دهد، تخمین زده شده است. مقایسه نتایج به دست آمده از نیروسنج‌ها و بار میل‌مهار پیش‌ بینی شده توسط مدلسازی عددی در بخش بعد ارائه می‌شود. پارامترهای چهارگانه مدل خزشی برگر به دست آمده در جدول (9) نشان داده شده است. همچنین در مدلسازی عددی گام زمانی خزش با توجه به محدودیت‌های اشاره شده در راهنمای نرم‌افزار FLAC 2D [11] یک روز در نظر گرفته شده است.  [9:  Loadcell] 

. پارامترهای مدل خزشی ویسکوپلاستیک برگر
	

	

	Depth(m)

	

	

	Maxwell shear modulus (Pa)

	

	

	Maxwell viscosity (Pa.day)

	

	

	Kelvin shear modulus (Pa)

	

	

	Kelvin viscosity (Pa.day)


.Parameters of Berger creep viscoplastic model
درستی‌آزمایی و کالیبراسیون مدل عددی
[bookmark: _Hlk121160536]برای درستی‌آزمایی نتایج مدل عددی در این پژوهش از مقایسه نیروی میل‌مهار با اندازه گیری میدانی در پروژه دیوار میخ‌کوبی شده تگزاس [12] استفاده شد. جزئیات مقایسه توسط مولف اول مقاله حاضر در مرجع [16] آمده است. مقایسه نتایج مدلسازی و اندازه‌گیری‌های میدانی در پروژه تگزاس نشان داد که تقریبا هماهنگی خوبی بین روند و مقدار نتایج وجود دارد. اضافه می‌شود که در گود بیمارستان آتیه غرب، روی دو میل‌مهار نیروسنج مطابق شکل (5) نصب شده و بار موجود در این میل‌مهارها مورد پایش قرار گرفته است. اندازه‌گیری‌ها مطابق اشکال (6 و 7) در زمان گودبرداری و پس از پایان گودبرداری (زمان خزشی) انجام گرفته و ثبت شده است. در شکل‌های 6 و 7 خط چین سیاه مربوط به زمان پایان گودبرداری است.
. نیروسنج نصب شده روی میل‌مهار
Wall
Anchor
Bearing Plates
Loadcell
Anchor Head

Fig. 5. A loadcell installed on the anchor

.بار ثبت شده توسط نیروسنج S13-7 و پیش‌بینی شده توسط مدلسازی عددی در میل‌مهار ششم

Fig. 6. Load recorded by loadcell S13-7 and predicted by numerical modeling in sixth anchor
.بار ثبت شده توسط نیروسنج S21-7 و پیش‌بینی شده توسط مدلسازی عددی در میل‌مهار یازدهم

Fig. 7. Load recorded by loadcell S21-7 and predicted by numerical modeling in eleventh anchor
تحلیل داده‌‌ها و بحث
در این بخش داده‌های بدست آمده از تحلیل عددی در دو بخش (الف) تحلیل نیروی میل‌مهار با گذشت زمان و (ب) جستجوی متغیرهای حاکم بر رفتار طولانی مدت ارائه و بحث شده است. ‌

تحلیل نیروی میل‌مهار با گذشت زمان
روند تغییر نیروی میل‌مهارها با گذشت زمان
در جدول (10) مشخصات میل‌مهارها و میزان درصد کاهش بار در آن‌ها در مراحل مختلف بر اساس مدلسازی عددی نشان داده شده است. در این جدول، میل‌مهار بر تعداد رشته‌ها و طول به سه دسته تقسیم‌بندی شده است. در این جدول میزان کاهش بار در سه بازه زمانی ابتدای گودبرداری تا انتهای آن، ابتدای گودبرداری تا یک سال پس از آن و انتهای گودبرداری تا یک سال پس از پایان آن محاسبه شده است. برای هر دسته میزان کاهش بار تقریبا نزدیک به هم است. دسته آخر در این جدول که شامل میل‌مهارهای شش رشته‌ای پانزدهم تا هجدهم است به دلیل قرار گرفتن در تراز‌های آخر و طول کم، مقدار کاهش بار بیشتری در طول یک سال نسبت به میل‌مهارهای دیگر دارند.
بر اساس مقایسه مقادیر کاهش بار ذکر شده در جدول (10)، می‌توان نتیجه گرفت در بین میل‌مهارهای یکسان از لحاظ طول و تعداد رشته‌ها، میل‌مهارهای نزدیک به سطح زمین و تعبیه شده در اعماق کمتر میزان کاهش بار بیشتری از خود نشان می‌دهند. برای مثال در مقایسه میل‌مهارهای شش رشته‌ای هشتم و دوازدهم در طول خزش یک سال، میل‌مهار تعبیه شده در عمق 9/19 متر میزان کاهش بار 02/9 درصد و میل‌مهار تعبیه شده در عمق 4/28 متر میزان کاهش بار 65/3 درصد رخ می‌دهد. 
همچنین در بین میل‌مهارهای یکسان از لحاظ تعداد رشته استرند و قرار گرفته در اعماق نزدیک به هم، یعنی هر چه طول کل میل‌مهار کمتر باشد میزان کاهش بار بیشتر خواهد بود. برای نشان دادن این موضوع می‌توان میل‌مهار سیزدهم با طول کل 34 متر و چهاردهم با طول کل 32 متر که نزدیک به هم اجرا شدند را مثال زد. در میل‌مهار سیزدهم 55/4 درصد و در میل‌مهار چهاردهم 87/6 درصد کاهش بار در طول خزش یک سال رخ می‌دهد.
رابطه تغییر نیروی میل‌مهار در طول زمان
در شکل (8) نمودار تغییرات نیروی موجود در میل‌مهارها بر حسب زمان در طول مراحل گودبرداری و یک سال پس از آن نشان داده است. در این شکل زمان پایان مراحل ساخت و گودبرداری با خط‌چین رنگ سیاه مشخص شده است. در این نمودار و بررسی‌های بعدی، چهار میل‌مهار قرار گرفته شده در تراز‌های پایین گود که طول کمتری نسبت به سایر میل‌مهارها دارند در نظر گرفته نشده است. زیرا روند و مقدار كاهش بار در آنها متفاوت با روند ساير انكرها است و نمي‌توان رفتاري يكسان با سایر میل‌مهارهای شش رشته‌ای پیش‌بینی کرد.

. مشخصات و میزان کاهش بار میل‌مهارها در طول مراحل مختلف
	Anchor load reductio at from beginning of excavation to one year after its end
 (%)
	Anchor load reduction during one year of creep (%)
	Anchor load reduction from beginning of excavation to its end (%)
	Total Length (m)
	Number of Strands
	Anchor NO.

	12.04
	9.82
	2.47
	38
	5
	1

	10.78
	8.16
	2.85
	38
	
	2

	10.92
	7.58
	3.61
	36
	
	3

	11.30
	7.62
	3.99
	36
	
	4

	10.25
	6.36
	4.16
	39
	6
	5

	9.68
	5.77
	4.14
	39
	
	6

	10.04
	6.18
	4.11
	39
	
	7

	12.87
	9.02
	4.23
	38
	
	8

	11.81
	8.24
	3.89
	36
	
	9

	12.71
	10.35
	2.63
	35
	
	10

	5.25
	4.49
	0.79
	38
	
	11

	3.74
	3.65
	0.09
	36
	
	12

	3.71
	4.55
	-0.88
	34
	
	13

	4.90
	6.87
	-2.12
	32
	
	14

	10.21
	8.94
	1.40
	22
	6
	15

	22.58
	16.92
	6.81
	18
	
	16

	39.26
	21.46
	6.28
	17
	
	17

	21.77
	21.77
	0.0
	17
	
	18


.Characteristics and amount of load reduction of anchors during different stages

. نيروي تمام میل‌مهارها بر حسب زمان در طول گودبرداری و یک سال پس از پایان گودبرداری

Fig. 8. The force of all the anchors versus to the time during excavation and one year after the end of excavation
همان‌گونه که شکل (8) مشاهده شد منحنی تغییرات نیروی میل‌مهار برای میل‌مهارهای مختلف بسیار متفاوت است. با سعی و خطا متغیری جدید به نام X مطابق رابطه (1) تعریف شد. 
	(1)
	




در این رابطه F نیروی موجود در میل‌مهار،  وزن مخصوص خاک، hbond عمق نقطه میانی طول پیوند میل‌مهار، Ltotal طول کلی میل‌مهار و A عددی ثابت و مجزا برای میل‌مهارهای پنج رشته‌ای و شش رشته‌ای است. مقدار پارامتر ثابت A برای میل‌مهارهای پنج رشته‌ای برابر 9/232 و برای میل‌مهارهای شش رشته‌ای برابر 5/993 است. نمودار میل‌مهارهای نشان داده شده در هر یک از شكل‌هاي 9 و 10 بر اساس تعداد رشته‌ها تفكيك شده است. چنانچه متغیر X بر حسب زمان مطابق شكل‌هاي (9 و 10) به ترتیب برای میل‌مهارهای 5 رشته‌ای و 6 رشته‌ای ترسیم شود آنگاه ارتباط ساده‌ای مطابق روابط (2 و 3) برای هر میل‌مهار بر حسب تناژ آن به دست می‌آید.
نیروی موجود در هر میل‌مهار در طول خزش یک سال بر اساس متغیر X در رابطه (1) و معادله منحنی میانگینی که در هر گروه در شکل‌های (9 و 10) رسم شده است تعیین شده است. روابط آن برای هر گروه به تفکیک به صورت زیر است:.
الف) میل‌مهارهای پنج رشته‌ای
	(2)
	



ب) میل‌مهارهای شش رشته‌ای:
	(3)
	



. نمودار رابطه (1) بر حسب زمان در میل‌مهارهای پنج رشته‌ای

Fig. 9. The graph of relation (1) versus to the time in 5 strands anchors






. نمودار رابطه (1) بر حسب زمان در میل‌مهارهای شش رشته‌ای

Fig. 10. The graph of relation (1) versus to the time in 6 strands anchors

در این روابط  بر حسب تن بر متر مکعب، hbond و Ltotal بر حسب متر و t یعنی زمان بر حسب روز است. در نتیجه مقدار نیرو به دست آمده از روابط بالا بر حسب تن است.
نیروهای محاسبه شده توسط این روابط برای هر یک از میل‌مهارهای پروژه مقدار کمی اختلاف با نیروهای پیش‌بینی شده توسط نرم‌افزار دارد. بیشترین خطای نیروی محاسبه شده توسط روابط (2 و 3) برابر با 49/10 درصد است. البته این مقدار خطا در میل‌مهار چهاردهم رخ می‌دهد و سایر میل‌مهارها خطای خیلی کمتری دارند. در طول خزش یک سال روابط (2 و 3) نیروی میل‌مهارهای گروه پنج رشته‌ای را با مقدار خطای میانگین 9/1 درصد و گروه شش رشته‌ای را با مقدار خطای میانگین 6/4 درصد پیش‌بینی می‌کند.
جستجوی متغیرهای حاکم بر رفتار طولانی مدت
برای جستجوی متغیر‌‌های حاکم بر رفتار طولانی مدت میل‌مهارها از نتایج مدلسازی عددی و تحلیل حساسیت استفاده شده است. متغیرهای مورد بررسی شامل مشخصات خاک، عمق نهایی گود و مقدار سربار بود. همچنین تحلیل حساسیت روی مشخصات خاک در قسمت‌های تغییرات زاویه اصطکاک داخلی و چسبندگی خاک انجام شد. مشاهدات این بخش از تحقیق به شرح زیر است:
الف) تاثیر زاویه اصطکاک داخلی خاک بر تغییرات نیروی میل‌مهار در طولانی مدت قابل توجه بود اشکال (11 و 12). این نتایج برای تغییرات زاویه اصطکاک خاک به اندازه حداکثر 6 درجه افزایش و کاهش نسبت به زاویه اصطکاک اولیه به دست آمد.
بررسی این نتایج نشان می‌دهد که با افزایش زاویه اصطکاک داخلی خاک، در طول مراحل گودبرداری و همچنین پس از پایان گودبرداری و در طول زمان خزش، میزان کاهش بار در میل‌مهارها افزایش می‌یابد. 
برای نمونه با افزایش 12 درجه‌ای زاویه اصطکاک داخلی خاک، میزان کاهش بار میل‌مهار ششم از ابتدای گودبرداری تا 216 روز پس از پایان آن 29/2% و در زمان خزشی 65/0% افزایش می‌یابد.
ب) تاثیر چسبندگی خاک بر تغییرات نیروی میل‌مهار در درازمدت قابل توجه بود اشکال (13 و 14). این نتایج برای تغییرات چسبندگی به اندازه حداکثر 20 کیلوپاسکال افزایش و کاهش نسبت به چسبندگی اولیه به دست آمد.
[bookmark: _Hlk121261805]بررسی این نتایج و مقایسه مقادیر آن نشان می‌دهد که با افزایش چسبندگی، در طول مراحل گودبرداری میزان کاهش بار میل‌مهارها کاهش ولی پس از پایان گودبرداری و در طول زمان خزش با افزایش چسبندگی خاک میزان کاهش بار در میل‌مهارها افزایش می‌یابد. 
برای نمونه با افزایش 40 کیلوپاسکالی چسبندگی، میزان کاهش بار میل‌مهار یازدهم از ابتدای گودبرداری تا 216 روز پس از پایان آن تقریبا ثابت و در زمان خزشی 5/0% افزایش می‌یابد.
.مقادیر کاهش نیروی میل‌مهار ششم در زمان‌های مختلف برحسب زوایای اصطکاک مختلف خاک

Fig. 11. Sixth anchor force reduction values at different times according to different soil friction angles
.مقادیر کاهش نیروی میل‌مهار یازدهم در زمان‌های مختلف برحسب زوایای اصطکاک مختلف خاک

Fig. 12. Eleventh anchor force reduction values at different times according to different soil friction angles

.مقادیر کاهش نیروی میل‌مهار ششم در زمان‌های مختلف برحسب چسبندگی‌های مختلف خاک

Fig. 13. Sixth anchor force reduction values at different times according to different soil cohesion
مقادیر کاهش نیروی میل‌مهار یازدهم در زمان‌های مختلف برحسب چسبندگی‌های مختلف خاک

Fig. 14. Eleventh anchor force reduction values at different times according to different soil cohesion
تاثیر عمق نهایی گودبرداری
برای بررسی تاثیر عمق نهایی گودبرداری بر نتایج، پنج تحلیل با اعماق نهایی گود 9/10، 9/16، 9/22، 4/29 و 4/35 متر انجام شد. در این تحلیل‌ها تغییری در طول و محل ميخ و میل‌مهارها ایجاد نشده و فقط ميخ و میل‌مهارهایی که تا عمق نهایی گود وجود دارند، اجرا و مدلسازی شده است. همچنین تحلیل خزشی نیز تا مدت زمان یک سال پس از پایان مراحل گودبرداری انجام شده است.
نتایج تغییرات نیروی میل‌مهارهای ردیف اول، ششم و یازدهم قرار گرفته به ترتیب در اعماق 9/5، 9/15 و 9/25 متر برای این تحلیل‌ها در اثر تغییر عمق نهايي گودبرداري در شکل 15، 16 و 17 مشاهده شده است. همچنین در این شكل‌ منظور از پارامتر H ارتفاع نهایی گود است و واحد آن بر حسب متر است.
. کاهش نیروی میل‌مهار اول در زمان‌های مختلف بر حسب اعماق نهایی مختلف گودبرداری

Fig. 14. Reduction of the first anchor force at different times according to different final excavation depths

کاهش نیروی میل‌مهار ششم در زمان‌های مختلف بر حسب اعماق نهایی مختلف گودبرداری

Fig. 16. Reduction of the sixth anchor force at different times according to different final excavation depths
.کاهش نیروی میل‌مهار یازدهم در زمان‌های مختلف بر حسب اعماق نهایی مختلف گودبرداری

Fig. 17. Reduction of the eleventh anchor force at different times according to different final excavation depths

بر اساس این نتایج با افزایش عمق نهایی گود، میزان کاهش بار در میل‌مهارها هم در طول مراحل گودبرداری و هم پس از پایان گودبرداری و در طول خزش کاهش یافته است. البته در نتایج بار میل‌مهارهای مورد بررسی، کم ترین عمقی که میل‌مهار مورد بررسی آخرین ردیف میل‌مهار اجرا شده است نتیجه با نتایج عمق‌های دیگر کمی متفاوت است و میزان کاهش بار میل‌مهار در این حالت در طول مراحل گودبرداری کمتر از حالت‌های دیگر است. همچنین تغییر عمق نهایی گود تاثیری بر میزان کاهش بار میل‌مهار ردیف اول و نزدیک به سطح زمین ندارد و میزان کاهش بار میل‌مهار در ردیف‌های بالا تقریبا ثابت است. 
تاثیر سربار همسایه گود
برای بررسی تاثیر مقدار سربار همسایه بر نتایج انجام شده، مقدار سربار همسایه که در واقع بار خیابان است تغییر داده شده است. سربار همسایه از لبه گود تا فاصله 5/16 متری از لبه گود قرار دارد. برای بررسی تاثیر مقدار سربار همسایه پنج تحلیل با مقادیر صفر، 50، 70، 90 و 130 کیلونیوتن بر متر مربع انجام شده است. نتایج نیروی موجود در میل‌مهارهای ردیف ششم و یازدهم برای این تحلیل‌ها به ترتیب در شکل‌های (18 و 19) مشاهده شده است.
بر اساس نتایج با افزایش مقدار سربار همسایه، میزان کاهش بار در میل‌مهارها هم در طول مراحل گودبرداری و هم پس از پایان گودبرداری و در طول خزش کاهش یافته است. البته این مقدار کاهش در طول خزش مقدار بسیار کوچکی است. 
برای نمونه با افزایش 130 کیلوپاسکالی مقدار سربار، میزان کاهش بار میل‌مهار ششم از ابتدای گودبرداری تا 216 روز پس از پایان آن 1/1% و در زمان خزشی 33/0% کاهش می‌یابد.
. مقادیر کاهش نیروی میل‌مهار ششم در زمان‌های مختلف بر حسب مقادیر مختلف سربار همسایه

Fig. 18. Reduction of the sixth anchor force at different times according to different surcharge
. مقادیر کاهش نیروی میل‌مهار یازدهم در زمان‌های مختلف بر حسب مقادیر مختلف سربار همسایه

Fig. 19. Reduction of the eleventh anchor force at different times according to different surcharge
نتیجهگیری
1- در بین میل‌مهارهای یکسان از لحاظ طول و تعداد رشته‌ها، میزان کاهش بیشتری در میل‌مهارهای نزدیک به سطح زمین با گذشت زمان مشاهده شده است. 
2- در بین میل‌مهارهای یکسان از لحاظ تعداد رشته استرند در اعماق مشابه، هر چه طول آنها کمتر باشد میزان کاهش بار بیشتر است. 
3- روابط (2 و 3) که در مقاله ذکر شده است می‌توانند به خوبی نیروی موجود در میل‌مهارها را در طول زمان چند سال پیش بینی کنند. این روابط به تفکیک برای میل‌مهارهای پنج رشته‌ای و شش رشته‌ای بیان شده است. 
4- با افزایش زاویه اصطکاک داخلی یا افزایش چسبندگی خاک، بار میل‌مهارها بر اثر خزش بیشتر کاهش پیدا می‌کند. 
5- با افزایش عمق گود، بار میل‌مهارها در اثر خزش کمتر کاهش یافته است. البته به طور کلی تاثیر عمق گود در کاهش نیروی میل‌مهار برای میل‌مهارهای ردیف اول بسیار ناچیز است ولی برای میل‌مهارهای پایین تاثیر کمی دارد.
6- افزایش مقدار سربار باعث افزایش تنش همه جانبه و سختی خاک‌هاي دانه‌اي میشود. در نتیجه این پدیده، مقدار خزش با افزايش سربار كاهش مي‌يابد و تغيير بار كمتري در میل‌مهار مشاهده مي‌شود.
7- 
تشکر و قدردانی
در اینجا لازم است از مدیریت شرکت بسپارپی ایرانیان و کارشناسان پروژه گودبرداری بیمارستان آتیه غرب در رابطه با اندازه‌گیری‌‌های میدانی تشکر شود. همچنین از مشاوره آقای دکتر اسمعیل قلی‌زاده در مدلسازی عددی قدردانی می‌شود.
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In many construction projects, it is necessary to excavate the land so that its walls are vertical or close to vertical. The exerted lateral pressure on these walls is due to the movement of the soil behind them. In order to prevent the collapse of the walls of an excavated site and its associated consequences, temporary or permanent structures are utilized, which is called stabilization. Excavations are secured for various reasons. For example, they may be stabilized to protect personnel entering and working in the excavation or to protect buildings or municipal services adjacent to excavation. Over the past years, there has been a large number of excavations in metropolises , including Tehran, which were abandoned owing to some problems. Furthermore, while some excavations need to be designed for a long time, long-term design basics are not observed during such processes. Stabilization of most of these excavations is done using anchors. In this method, after placing and implementing the anchors, they are prestressed by applying force. Field observations and long-term surveys of these excavations show that in some cases, locking force of anchors decreases, which tends to be hazardous. Therefore, it is very important to know the long-term behavior of anchors in excavations to investigate the stability of these constructions that are prolonged or abandoned for a long time. In this study, field data of the long-term behavior of an excavation in Tehran was used and numerical modeling was done based on this case study. Field measurements were employed to Verify and calibrate the numerical. Moreover, relationships based on the results of the numerical model were proposed to predict the anchor load in the long term in cohesive coarse-grained soil. The proposed relationships predict well the anchors load at one year after the end of excavation. These relationships are separated to three categories of five strands anchors, six strands anchors and six strands anchors with short length. Then, the variables affecting the long-term behavior of the anchor loads embedded in the excavation have been studied. These variables include soil properties, depth of the excavation and neighbor surcharge of the excavation. The results of the present study, not only presents a relationship for anchor load prediction, but also introduces variables that affect long-term behavior of anchor. The parametric study shows that with the increase of the angle of internal friction or the increase of soil cohesion, anchors’ load attenuates over the time. Also, by increasing the depth of the excavation or increasing the neighbor surcharge of the excavation, the load of the anchors decreases less over time. It is worth mentioning that the impact of excavation depth occurs mostly in the lower anchors and does not affect the anchors of the first row and close to the ground. Studies showed that anchors close to the earth surface have a greater rate of load reduction over time among anchors with the same length and number of strands. Also, among the same anchors, those with shorter length experience more load reduction over time.

Keywords: Excavation, Anchor, Long-term behavior, Numerical modeling, Creep
.




Numerical modeling	0	13	26	39	47	64	74	84	99	107	119	126	133	139	149	159	169	179	189	199	209	219	229	239	249	259	269	279	289	299	309	319	329	339	349	90	88.56	87.61	86.84	86.29	86.05	86.01	86.09	86.19	86.29	86.36	86.39	86.27	86.259424999999993	86.211593999999991	86.136441000000005	86.047961000000001	85.956562000000005	85.864048999999994	85.766751999999997	85.661372999999998	85.545397999999992	85.418136000000004	85.281540000000007	85.139139999999998	84.992225000000005	84.842143000000007	84.690049999999999	84.535798999999997	84.378975999999994	84.219762000000003	84.058115000000001	83.893923999999998	83.727448999999993	83.559422999999995	Local measurement	12	15	19	36	49	69	81	92	100	107	115	119	127	134	147	154	161	171	185	199	210	249	291	322	347	89.93	87.979250000000008	87.821250000000006	87.090250000000012	86.591999999999999	86.297250000000005	87.123000000000005	87.1995	86.50800000000001	86.763499999999993	86.674750000000003	86.402249999999995	86.513249999999999	86.337249999999997	86.027500000000003	85.913499999999999	86.02225	86.223249999999993	85.423749999999998	86.213999999999999	85.09075	84.017749999999992	84.067250000000001	84.190250000000006	83.725749999999991	new	0	13	26	39	47	64	74	84	99	107	119	126	133	139	149	159	169	179	189	199	209	219	229	239	249	259	269	279	289	299	309	319	329	339	86.262839	86.230180000000004	86.174627999999998	86.105812999999998	86.032105999999999	85.957798999999994	85.882180000000005	85.800636999999995	85.707602000000009	85.598903000000007	85.473345999999992	85.332529000000008	85.180241000000009	85.020431000000002	84.855431999999993	84.685366999999999	84.508847000000003	84.324260999999993	84.130950999999996	83.929828999999998	83.722969999999989	NEW 2	Time (day)


Load (ton)




Numerical modeling	0	10	20	35	43	55	62	69	75	85	95	105	115	125	135	145	155	165	175	185	195	205	215	225	235	245	255	265	275	285	90	88.95	88.35	88.03	88.03	88.24	88.68	89.29	89.280613000000002	89.249089999999995	89.196578000000002	89.128144999999989	89.047792000000001	88.958528000000001	88.862174999999993	88.759862999999996	88.652210999999994	88.540001000000004	88.423928000000004	88.304222999999993	88.180933999999993	88.054355000000001	87.925995	87.796268000000012	87.664764000000005	87.531610000000001	87.397137999999998	87.261685	87.125724000000005	86.989971999999995	Local measurement	5	17	28	36	43	51	55	63	70	83	90	97	107	121	135	146	185	227	258	283	90	88.495250000000013	88.930999999999997	88.488500000000002	88.832499999999996	89.085999999999999	88.935749999999999	89.376750000000001	89.207000000000008	88.850250000000003	88.959250000000011	89.085750000000004	89.294499999999999	88.698750000000004	88.95675	88.41725000000001	87.284999999999997	86.954750000000004	87.658999999999992	87.126750000000001	Time (day)


Load (ton)




Anchor 1	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	75	73.459999999999994	72.45	71.81	71.39	71.25	71.33	71.52	71.7	71.87	72.05	72.260000000000005	72.45	72.64	72.819999999999993	73	73.13	73.150000000000006	73.141183999999996	73.105643000000001	73.046064000000001	72.968350999999998	72.876804000000007	72.774113	72.661385999999993	72.538512999999995	72.404698999999994	72.258977999999999	72.100614000000007	71.929355000000001	71.745485000000002	71.549762999999999	71.343867000000003	71.130075000000005	70.910589999999999	70.686363	70.45756999999999	70.224322000000001	69.986590000000007	69.744293999999996	69.497579000000002	69.246769	68.992260000000002	68.734323000000003	68.472968000000009	68.208048000000005	67.939587000000003	67.667742000000004	67.392521000000002	67.113864000000007	66.831921999999992	66.547052000000008	66.259467999999998	65.969317000000004	Anchor 2	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	75	73.72	72.89	72.08	71.72	71.64	71.72	71.83	71.94	72.08	72.25	72.42	72.58	72.72	72.849999999999994	72.92	72.86	72.856455000000011	72.823583999999997	72.769258999999991	72.699854999999999	72.620179000000007	72.533026000000007	72.439192000000006	72.337753000000006	72.226112999999998	72.103518999999991	71.969013000000004	71.821990999999997	71.663232999999991	71.495120999999997	71.320025000000001	71.140070999999992	70.956874999999997	70.771081999999993	70.582503000000003	70.39060400000001	70.194963000000001	69.995541000000003	69.792711999999995	69.587233999999995	69.379795000000001	69.170332000000002	68.958559999999991	68.743981000000005	68.525623999999993	68.302735999999996	68.075839999999999	67.846265000000002	67.614587999999998	67.381168000000002	67.14751600000001	66.915649999999999	Anchor 3	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	75	73.739999999999995	72.63	71.959999999999994	71.67	71.61	71.61	71.64	71.73	71.849999999999994	72	72.14	72.260000000000005	72.36	72.39	72.290000000000006	72.278805000000006	72.243105	72.186040000000006	72.116659999999996	72.041767000000007	71.963678999999999	71.880832999999996	71.791103000000007	71.692526000000001	71.583271999999994	71.462661999999995	71.331108	71.189690999999996	71.040285999999995	70.884653999999998	70.723534999999998	70.557066000000006	70.386150999999998	70.211326999999997	70.032798999999997	69.850926999999999	69.665510999999995	69.476388999999998	69.284107999999989	69.089041000000009	68.891731000000007	68.692501000000007	68.49134699999999	68.288758000000001	68.08500699999999	67.880026999999998	67.673160999999993	67.462735999999992	67.248750000000001	67.031731000000008	66.811622999999997	Anchor 4	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	75	73.569999999999993	72.59	72.040000000000006	71.8	71.64	71.569999999999993	71.59	71.67	71.8	71.92	72.02	72.11	72.12	72.010000000000005	71.999649000000005	71.953931000000011	71.881641999999999	71.794853000000003	71.701087000000001	71.602376000000007	71.497852000000009	71.385494999999992	71.263790999999998	71.132171999999997	70.992149999999995	70.845752000000005	70.694726000000003	70.540058000000002	70.382609000000002	70.222944999999996	70.060991000000001	69.896784999999994	69.730725000000007	69.562801000000007	69.392546999999993	69.219399999999993	69.043070999999998	68.863579000000001	68.681133000000003	68.495881000000011	68.307686000000004	68.116718999999989	67.923568000000003	67.728139999999996	67.530392000000006	67.330531000000008	67.128943000000007	66.926489000000004	66.723914000000008	66.522540000000006	Anchor 5	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.39	87.34	86.74	86.3	86.02	85.93	85.96	86.08	86.2	86.31	86.39	86.41	86.26	86.254339000000002	86.201965999999999	86.119286000000002	86.021267000000009	85.917816999999999	85.811070000000001	85.698666000000003	85.578416000000004	85.448587000000003	85.308306000000002	85.158158999999998	84.999989999999997	84.835744999999989	84.667066000000005	84.495186000000004	84.320843000000011	84.144731999999991	83.966412000000005	83.785623000000001	83.602981999999997	83.418869000000001	83.233721000000003	83.048248999999998	82.86399200000001	82.681184000000002	82.499367000000007	82.318658999999997	82.139022999999995	81.960414	81.783275000000003	81.608191000000005	81.435299999999998	81.265181000000013	81.097802999999999	80.933273	80.771381999999988	Anchor 6	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.56	87.61	86.84	86.29	86.05	86.01	86.09	86.19	86.29	86.36	86.39	86.27	86.259424999999993	86.211593999999991	86.136441000000005	86.047961000000001	85.956562000000005	85.864048999999994	85.766751999999997	85.661372999999998	85.545397999999992	85.418136000000004	85.281540000000007	85.139139999999998	84.992225000000005	84.842143000000007	84.690049999999999	84.535798999999997	84.378975999999994	84.219762000000003	84.058115000000001	83.893923999999998	83.727448999999993	83.559422999999995	83.390926000000007	83.223106000000001	83.0565	82.891331999999991	82.727122999999992	82.563671999999997	82.401207999999997	82.240090000000009	82.080638000000008	81.922278000000006	81.764484999999993	81.607213000000002	81.449888000000001	81.292000000000002	Anchor 7	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.69	87.55	86.67	86.22	86.09	86.11	86.18	86.27	86.33	86.38	86.3	86.291340000000005	86.241208	86.162419999999997	86.069399000000004	85.971015000000008	85.868728000000004	85.760046000000003	85.642639000000003	85.514700000000005	85.375617000000005	85.226621999999992	85.070109000000002	84.908528000000004	84.743668	84.576239000000001	84.406200999999996	84.234024000000005	84.060310000000001	83.885376000000008	83.709496999999999	83.533568000000002	83.358463999999998	83.184698999999995	83.013424999999998	82.844633000000002	82.676663000000005	82.508543000000003	82.339900999999998	82.17043000000001	81.999953000000005	81.828592	81.656261000000001	81.482949000000005	81.309296000000003	81.135809999999992	80.962434999999999	Anchor 8	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.42	87.11	86.35	86.08	86	86.02	86.08	86.14	86.21	86.19	86.175279000000003	86.081479999999999	85.931050999999997	85.745073000000005	85.537164000000004	85.313746999999992	85.076534999999993	84.824787999999998	84.557998999999995	84.276572999999999	83.981034999999991	83.674520999999999	83.362952000000007	83.054107000000002	82.753332	82.458842000000004	82.169904000000002	81.890077000000005	81.618716000000006	81.353610000000003	81.101505000000003	80.864919	80.640834999999996	80.424306999999999	80.213774999999998	80.011139	79.817611999999997	79.632530000000003	79.456147999999999	79.289396999999994	79.131923	78.979899000000003	78.831712999999993	78.688093000000009	78.549254000000005	78.412999999999997	Anchor 9	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.17	86.97	86.45	86.22	86.14	86.17	86.27	86.41	86.5	86.487215000000006	86.422257999999999	86.318353999999999	86.19239300000001	86.055995999999993	85.912616999999997	85.759664000000001	85.594936000000004	85.417788999999999	85.227861000000004	85.026196999999996	84.815146999999996	84.597767000000005	84.376288000000002	84.151240999999999	83.923335999999992	83.69398000000001	83.463204000000005	83.231348999999994	82.999431999999999	82.766619999999989	82.532666000000006	82.298867999999999	82.065409000000002	81.832529000000008	81.601193000000009	81.371336999999997	81.142493999999999	80.915880999999999	80.691121999999993	80.467035999999993	80.245124000000004	80.025245999999996	79.806269	79.589606000000003	79.374966000000001	Anchor 10	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.39	87.55	87.09	86.9	86.91	87.06	87.33	87.63	87.604473999999996	87.493141000000008	87.312779000000006	87.087668000000008	86.834491	86.561880000000002	86.272270999999989	85.965271000000001	85.642020000000002	85.305999999999997	84.959388000000004	84.606112999999993	84.252059000000003	83.901877999999996	83.556996999999996	83.219274999999996	82.891662999999994	82.573646999999994	82.267193000000006	81.971751999999995	81.689013000000003	81.420353000000006	81.161678000000009	80.912862000000004	80.673777000000001	80.44605	80.228121999999999	80.017953000000006	79.817109000000002	79.624341000000001	79.438121999999993	79.256472000000002	79.07894499999999	78.903841999999997	78.730851999999999	78.559260999999992	Anchor 11	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.95	88.32	88.03	88.03	88.24	88.68	89.29	89.280613000000002	89.249089999999995	89.196578000000002	89.128144999999989	89.047792000000001	88.958528000000001	88.862174999999993	88.759862999999996	88.652210999999994	88.540001000000004	88.423928000000004	88.304222999999993	88.180933999999993	88.054355000000001	87.925995	87.796268000000012	87.664764000000005	87.531610000000001	87.397137999999998	87.261685	87.125724000000005	86.989971999999995	86.855369999999994	86.722102000000007	86.590191000000004	86.459784999999997	86.331322999999998	86.205140999999998	86.081108999999998	85.959306000000012	85.839928999999998	85.722932999999998	85.608206999999993	85.495823999999999	85.385920999999996	85.278182999999999	Anchor 12	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.88	88.23	88.07	88.3	88.95	89.92	89.913886000000005	89.893330000000006	89.858587999999997	89.812670999999995	89.758103000000006	89.696863000000008	89.630332999999993	89.559302000000002	89.484135999999992	89.405034000000001	89.322221999999996	89.235860000000002	89.146061000000003	89.052959000000001	88.956956000000005	88.858382999999989	88.757547000000002	88.654842000000002	88.550619999999995	88.445018000000005	88.338166000000001	88.230222999999995	88.121189000000001	88.011094	87.900019	87.787920999999997	87.674832999999992	87.560900000000004	87.446192000000011	87.330798999999999	87.215032999999991	87.099018000000001	86.982799999999997	86.866647999999998	86.750771	86.635083999999992	Anchor 13	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.92	88.52	88.67	89.47	90.79	90.789823999999996	90.763875999999996	90.719934999999992	90.661780000000007	90.592534000000001	90.514714999999995	90.430053000000001	90.33977800000001	90.244581000000011	90.144719999999992	90.040351000000001	89.931573	89.818483000000001	89.701295000000002	89.580322999999993	89.456027000000006	89.328789	89.198983999999996	89.067266000000004	88.933980000000005	88.799053000000001	88.662644	88.524928000000003	88.386024000000006	88.246009999999998	88.10498299999999	87.963034999999991	87.820346000000001	87.677093999999997	87.533217000000008	87.388756000000001	87.243797999999998	87.098425000000006	86.952693000000011	86.806657000000001	86.660381999999998	Anchor 14	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	89.28	89.27	90.18	91.91	91.899158999999997	91.855964999999998	91.782902000000007	91.686278999999999	91.571359999999999	91.442430000000002	91.302237000000005	91.152175999999997	90.992936999999998	90.825167000000008	90.650079000000005	90.468602000000004	90.281142000000003	90.087960999999993	89.890518	89.689211999999998	89.48497900000001	89.278296999999995	89.069333	88.858824999999996	88.647931	88.437432000000001	88.227293000000003	88.017195000000001	87.808161999999996	87.600876	87.395072999999996	87.189784000000003	86.984831	86.781613000000007	86.580224999999999	86.379984999999991	86.180513000000005	85.982534999999999	85.786833000000001	85.593148999999997	انکر 15	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.6	88.13	88.74	88.736124000000004	88.710892999999999	88.665312	88.600502000000006	88.518208999999999	88.419802000000004	88.306569999999994	88.179617000000007	88.039837000000006	87.888097999999999	87.724987999999996	87.551127000000008	87.366838999999999	87.172549000000004	86.968431999999993	86.754838000000007	86.531924000000004	86.299974000000006	86.059168999999997	85.809772999999993	85.552044999999993	85.286214000000001	85.012544999999989	84.73115	84.442219999999992	84.145768000000004	83.842006999999995	83.53098	83.212879000000001	82.887855000000002	82.556201999999999	82.218133999999992	81.874054000000001	81.524404000000004	81.169595999999999	80.810117000000005	انکر 16	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	86.53	83.87	83.861254000000002	83.792768999999993	83.670283999999995	83.500686000000002	83.292800999999997	83.054918000000001	82.792183999999992	82.507897	82.205731	81.887602000000001	81.553958999999992	81.205186999999995	80.842493999999988	80.466706000000002	80.077763000000004	79.675987000000006	79.262472000000002	78.838177000000002	78.403604000000001	77.959066000000007	77.505308999999997	77.043047999999999	76.572521999999992	76.093575999999999	75.606341	75.110923999999997	74.607125999999994	74.094572999999997	73.573161999999996	73.042974999999998	72.503931999999992	71.956102999999999	71.399383	70.833798999999999	70.259173000000004	69.675523999999996	انکر 17	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	84.35	84.338121999999998	84.269397999999995	84.147993999999997	83.980454000000009	83.773056999999994	83.530440999999996	83.256235000000004	82.953179000000006	82.623261999999997	82.267894999999996	81.888126	81.484781000000012	81.058371999999991	80.609876999999997	80.140101999999999	79.650048999999996	79.14050300000001	78.612339000000006	78.066541999999998	77.503720000000001	76.924352999999996	76.328637000000001	75.716984999999994	75.089353000000003	74.445734000000002	73.785792999999998	73.109521000000001	72.41663299999999	71.706971999999993	70.980029000000002	70.235612000000003	69.473527000000004	68.693728000000007	67.895973999999995	67.080135999999996	66.246797000000001	انکر 18	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	90.434290000000004	90.322636000000003	90.123939000000007	89.848325000000003	89.510289	89.124750000000006	88.702628000000004	88.250979000000001	87.777497999999994	87.286850000000001	86.780455000000003	86.259858999999992	85.727419999999995	85.182344000000001	84.623179000000007	84.051582999999994	83.468343999999988	82.87248000000001	82.265000999999998	81.648362000000006	81.022561999999994	80.38724599999999	79.744170999999994	79.093521999999993	78.433847	77.765318000000008	77.087892000000011	76.399920999999992	75.700333000000001	74.988577000000006	74.263331000000008	73.52324200000001	72.767624999999995	71.996049999999997	71.207734000000002	70.402539000000004	Time (day)


Load (ton)




Anchor 1	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	0.13223331829329529	0.13222348778482071	0.13218385687491885	0.13211742177233188	0.1320307658847315	0.13192868403816596	0.13181417578660484	0.13168847663406244	0.13155146392219805	0.13140225116573062	0.13123976120141304	0.13106317333343803	0.1308722065626976	0.13066717757072616	0.13044893270007496	0.13021934304797861	0.12998094875716684	0.12973620633968244	0.12948617623263517	0.12923105468937021	0.12897096548330422	0.1287058762772382	0.12843569786510617	0.12816059193290277	0.12788091976519539	0.12759712293201073	0.12730950361889742	0.12701807297661377	0.12672266708901339	0.12642331271791618	0.12612018493022661	0.12581329264655131	0.1255025689623408	0.1251881822540446	0.1248705306037324	0.12454985263763071	0.12422631227188582	Anchor 2	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	0.12872276856758169	0.12871938851418735	0.12868804698100655	0.12863624968886317	0.12857007501304318	0.12849410628687996	0.12841100846079301	0.12832154049740629	0.1282248213898548	0.12811837592837499	0.12800148614958018	0.12787323862860384	0.12773305746918354	0.12758168637841311	0.12742139652334067	0.12725444762936661	0.12708286677505692	0.12690819476895471	0.12673104659961831	0.12655124206109811	0.126368272000076	0.12618173405194477	0.12599159103134983	0.12579819953630786	0.12560228229755882	0.12540449530289827	0.12520477848367628	0.12500286010076248	0.12479826532578156	0.12459006833874875	0.12437755117627736	0.12416121250350848	0.12394231948291352	0.12372142226704776	0.12349886315186852	0.12327608283150239	0.12305500540968697	Anchor 3	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	0.13132310058331476	0.1313130367573529	0.13128094398496887	0.13122964499180093	0.1311672753405963	0.131099949738295	0.13102975196770889	0.13095527695871928	0.1308746135282986	0.13078599702344423	0.13068778235246253	0.13057935912340823	0.13046109770665171	0.13033396987493648	0.1301996611730307	0.1300597546645805	0.12991491557792101	0.12976526707018998	0.12961162179870492	0.12945446250348736	0.12929397347076532	0.12913047832513425	0.12896379727515223	0.12879378468975131	0.12862093229852511	0.12844557541251289	0.12826820216547946	0.12808910292060352	0.12790827408205621	0.1277261552399131	0.12754299180949238	0.12735872356066105	0.1271727598785323	0.12698359680769447	0.12679123255023314	0.12659614175555498	0.12639827408205623	Anchor 4	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	0.13223940996165756	0.13223117134338311	0.13219478325041911	0.13213724663787529	0.13206816911479349	0.13199353842393072	0.13191497188461204	0.13183177863405487	0.13174235090403258	0.13164548366430001	0.13154072482953402	0.13142927783813002	0.1313127560297887	0.13119255068117364	0.13106944657420133	0.13094412900018032	0.13081704845258399	0.13068814523704755	0.13055744959871579	0.13042527831568493	0.13029162342870626	0.13015611403679284	0.13001830203424589	0.12987795739877947	0.12973509525296606	0.12958988194510232	0.12944243527206825	0.12929264619215738	0.12914065080852161	0.12898691712498134	0.12883137112052415	0.12867397857038088	0.12851490423099854	0.12835445532937484	0.12819331715681831	0.12803208267735319	0.12787180410365054	Mean Line	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	0.13112964935146232	0.131121771099936	0.13108690777282833	0.13103014077271782	0.13095907133829113	0.13087906962181789	0.13079247702492969	0.13069926818106073	0.13059831243609601	0.13048802694546247	0.13036743863324743	0.13023626223089502	0.13009477944208037	0.12994384612631235	0.12978485924266192	0.1296194185855265	0.1294489448906822	0.12927445335396867	0.12909657355741855	0.12891550939241014	0.12873120859571296	0.12854355067277751	0.12835234705146353	0.12815763338943537	0.12795980740356133	0.12775926889813105	0.12755622988503035	0.12735067054753429	0.12714246432634319	0.12693161335538983	0.1267180247591301	0.12650180182027543	0.12628313813869629	0.12606191416454041	0.1258384858656631	0.12561353997551034	0.1253878489668199	انکر 5	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.39	87.34	86.74	86.3	86.02	85.93	85.96	86.08	86.2	86.31	86.39	86.41	86.26	86.254339000000002	86.201965999999999	86.119286000000002	86.021267000000009	85.917816999999999	85.811070000000001	85.698666000000003	85.578416000000004	85.448587000000003	85.308306000000002	85.158158999999998	84.999989999999997	84.835744999999989	84.667066000000005	84.495186000000004	84.320843000000011	84.144731999999991	83.966412000000005	83.785623000000001	83.602981999999997	83.418869000000001	83.233721000000003	83.048248999999998	82.86399200000001	82.681184000000002	82.499367000000007	82.318658999999997	82.139022999999995	81.960414	81.783275000000003	81.608191000000005	81.435299999999998	81.265181000000013	81.097802999999999	80.933273	80.771381999999988	انکر 6	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.56	87.61	86.84	86.29	86.05	86.01	86.09	86.19	86.29	86.36	86.39	86.27	86.259424999999993	86.211593999999991	86.136441000000005	86.047961000000001	85.956562000000005	85.864048999999994	85.766751999999997	85.661372999999998	85.545397999999992	85.418136000000004	85.281540000000007	85.139139999999998	84.992225000000005	84.842143000000007	84.690049999999999	84.535798999999997	84.378975999999994	84.219762000000003	84.058115000000001	83.893923999999998	83.727448999999993	83.559422999999995	83.390926000000007	83.223106000000001	83.0565	82.891331999999991	82.727122999999992	82.563671999999997	82.401207999999997	82.240090000000009	82.080638000000008	81.922278000000006	81.764484999999993	81.607213000000002	81.449888000000001	81.292000000000002	انکر 7	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.69	87.55	86.67	86.22	86.09	86.11	86.18	86.27	86.33	86.38	86.3	86.291340000000005	86.241208	86.162419999999997	86.069399000000004	85.971015000000008	85.868728000000004	85.760046000000003	85.642639000000003	85.514700000000005	85.375617000000005	85.226621999999992	85.070109000000002	84.908528000000004	84.743668	84.576239000000001	84.406200999999996	84.234024000000005	84.060310000000001	83.885376000000008	83.709496999999999	83.533568000000002	83.358463999999998	83.184698999999995	83.013424999999998	82.844633000000002	82.676663000000005	82.508543000000003	82.339900999999998	82.17043000000001	81.999953000000005	81.828592	81.656261000000001	81.482949000000005	81.309296000000003	81.135809999999992	80.962434999999999	انکر 8	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.42	87.11	86.35	86.08	86	86.02	86.08	86.14	86.21	86.19	86.175279000000003	86.081479999999999	85.931050999999997	85.745073000000005	85.537164000000004	85.313746999999992	85.076534999999993	84.824787999999998	84.557998999999995	84.276572999999999	83.981034999999991	83.674520999999999	83.362952000000007	83.054107000000002	82.753332	82.458842000000004	82.169904000000002	81.890077000000005	81.618716000000006	81.353610000000003	81.101505000000003	80.864919	80.640834999999996	80.424306999999999	80.213774999999998	80.011139	79.817611999999997	79.632530000000003	79.456147999999999	79.289396999999994	79.131923	78.979899000000003	78.831712999999993	78.688093000000009	78.549254000000005	78.412999999999997	انکر 9	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.17	86.97	86.45	86.22	86.14	86.17	86.27	86.41	86.5	86.487215000000006	86.422257999999999	86.318353999999999	86.19239300000001	86.055995999999993	85.912616999999997	85.759664000000001	85.594936000000004	85.417788999999999	85.227861000000004	85.026196999999996	84.815146999999996	84.597767000000005	84.376288000000002	84.151240999999999	83.923335999999992	83.69398000000001	83.463204000000005	83.231348999999994	82.999431999999999	82.766619999999989	82.532666000000006	82.298867999999999	82.065409000000002	81.832529000000008	81.601193000000009	81.371336999999997	81.142493999999999	80.915880999999999	80.691121999999993	80.467035999999993	80.245124000000004	80.025245999999996	79.806269	79.589606000000003	79.374966000000001	انکر 10	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.39	87.55	87.09	86.9	86.91	87.06	87.33	87.63	87.604473999999996	87.493141000000008	87.312779000000006	87.087668000000008	86.834491	86.561880000000002	86.272270999999989	85.965271000000001	85.642020000000002	85.305999999999997	84.959388000000004	84.606112999999993	84.252059000000003	83.901877999999996	83.556996999999996	83.219274999999996	82.891662999999994	82.573646999999994	82.267193000000006	81.971751999999995	81.689013000000003	81.420353000000006	81.161678000000009	80.912862000000004	80.673777000000001	80.44605	80.228121999999999	80.017953000000006	79.817109000000002	79.624341000000001	79.438121999999993	79.256472000000002	79.07894499999999	78.903841999999997	78.730851999999999	78.559260999999992	انکر 11	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.95	88.32	88.03	88.03	88.24	88.68	89.29	89.280613000000002	89.249089999999995	89.196578000000002	89.128144999999989	89.047792000000001	88.958528000000001	88.862174999999993	88.759862999999996	88.652210999999994	88.540001000000004	88.423928000000004	88.304222999999993	88.180933999999993	88.054355000000001	87.925995	87.796268000000012	87.664764000000005	87.531610000000001	87.397137999999998	87.261685	87.125724000000005	86.989971999999995	86.855369999999994	86.722102000000007	86.590191000000004	86.459784999999997	86.331322999999998	86.205140999999998	86.081108999999998	85.959306000000012	85.839928999999998	85.722932999999998	85.608206999999993	85.495823999999999	85.385920999999996	85.278182999999999	انکر 12	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.88	88.23	88.07	88.3	88.95	89.92	89.913886000000005	89.893330000000006	89.858587999999997	89.812670999999995	89.758103000000006	89.696863000000008	89.630332999999993	89.559302000000002	89.484135999999992	89.405034000000001	89.322221999999996	89.235860000000002	89.146061000000003	89.052959000000001	88.956956000000005	88.858382999999989	88.757547000000002	88.654842000000002	88.550619999999995	88.445018000000005	88.338166000000001	88.230222999999995	88.121189000000001	88.011094	87.900019	87.787920999999997	87.674832999999992	87.560900000000004	87.446192000000011	87.330798999999999	87.215032999999991	87.099018000000001	86.982799999999997	86.866647999999998	86.750771	86.635083999999992	انکر 13	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.92	88.52	88.67	89.47	90.79	90.789823999999996	90.763875999999996	90.719934999999992	90.661780000000007	90.592534000000001	90.514714999999995	90.430053000000001	90.33977800000001	90.244581000000011	90.144719999999992	90.040351000000001	89.931573	89.818483000000001	89.701295000000002	89.580322999999993	89.456027000000006	89.328789	89.198983999999996	89.067266000000004	88.933980000000005	88.799053000000001	88.662644	88.524928000000003	88.386024000000006	88.246009999999998	88.10498299999999	87.963034999999991	87.820346000000001	87.677093999999997	87.533217000000008	87.388756000000001	87.243797999999998	87.098425000000006	86.952693000000011	86.806657000000001	86.660381999999998	انکر 14	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	89.28	89.27	90.18	91.91	91.899158999999997	91.855964999999998	91.782902000000007	91.686278999999999	91.571359999999999	91.442430000000002	91.302237000000005	91.152175999999997	90.992936999999998	90.825167000000008	90.650079000000005	90.468602000000004	90.281142000000003	90.087960999999993	89.890518	89.689211999999998	89.48497900000001	89.278296999999995	89.069333	88.858824999999996	88.647931	88.437432000000001	88.227293000000003	88.017195000000001	87.808161999999996	87.600876	87.395072999999996	87.189784000000003	86.984831	86.781613000000007	86.580224999999999	86.379984999999991	86.180513000000005	85.982534999999999	85.786833000000001	85.593148999999997	انکر 15	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	88.6	88.13	88.74	88.736124000000004	88.710892999999999	88.665312	88.600502000000006	88.518208999999999	88.419802000000004	88.306569999999994	88.179617000000007	88.039837000000006	87.888097999999999	87.724987999999996	87.551127000000008	87.366838999999999	87.172549000000004	86.968431999999993	86.754838000000007	86.531924000000004	86.299974000000006	86.059168999999997	85.809772999999993	85.552044999999993	85.286214000000001	85.012544999999989	84.73115	84.442219999999992	84.145768000000004	83.842006999999995	83.53098	83.212879000000001	82.887855000000002	82.556201999999999	82.218133999999992	81.874054000000001	81.524404000000004	81.169595999999999	80.810117000000005	انکر 16	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	86.53	83.87	83.861254000000002	83.792768999999993	83.670283999999995	83.500686000000002	83.292800999999997	83.054918000000001	82.792183999999992	82.507897	82.205731	81.887602000000001	81.553958999999992	81.205186999999995	80.842493999999988	80.466706000000002	80.077763000000004	79.675987000000006	79.262472000000002	78.838177000000002	78.403604000000001	77.959066000000007	77.505308999999997	77.043047999999999	76.572521999999992	76.093575999999999	75.606341	75.110923999999997	74.607125999999994	74.094572999999997	73.573161999999996	73.042974999999998	72.503931999999992	71.956102999999999	71.399383	70.833798999999999	70.259173000000004	69.675523999999996	انکر 17	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	84.35	84.338121999999998	84.269397999999995	84.147993999999997	83.980454000000009	83.773056999999994	83.530440999999996	83.256235000000004	82.953179000000006	82.623261999999997	82.267894999999996	81.888126	81.484781000000012	81.058371999999991	80.609876999999997	80.140101999999999	79.650048999999996	79.14050300000001	78.612339000000006	78.066541999999998	77.503720000000001	76.924352999999996	76.328637000000001	75.716984999999994	75.089353000000003	74.445734000000002	73.785792999999998	73.109521000000001	72.41663299999999	71.706971999999993	70.980029000000002	70.235612000000003	69.473527000000004	68.693728000000007	67.895973999999995	67.080135999999996	66.246797000000001	انکر 18	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	90	90.434290000000004	90.322636000000003	90.123939000000007	89.848325000000003	89.510289	89.124750000000006	88.702628000000004	88.250979000000001	87.777497999999994	87.286850000000001	86.780455000000003	86.259858999999992	85.727419999999995	85.182344000000001	84.623179000000007	84.051582999999994	83.468343999999988	82.87248000000001	82.265000999999998	81.648362000000006	81.022561999999994	80.38724599999999	79.744170999999994	79.093521999999993	78.433847	77.765318000000008	77.087892000000011	76.399920999999992	75.700333000000001	74.988577000000006	74.263331000000008	73.52324200000001	72.767624999999995	71.996049999999997	71.207734000000002	70.402539000000004	Time (day)


X




Anchor 5	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.605832837433664E-2	7.6054634892246203E-2	7.6020464474029978E-2	7.5966520453673747E-2	7.5902568603996717E-2	7.5835073334211356E-2	7.5765426958534457E-2	7.5692089710540714E-2	7.5613633391626384E-2	7.5528927317378328E-2	7.5437401904707865E-2	7.5339439485447746E-2	7.523624316522852E-2	7.5129082598907646E-2	7.5019029098548809E-2	7.4906887126864857E-2	7.4793138187085384E-2	7.4678235727373754E-2	7.4561892020190354E-2	7.4443937430251031E-2	7.4324774515133918E-2	7.4204651203331209E-2	7.4083852612608969E-2	7.3962842630224929E-2	7.3842625366572559E-2	7.3723353493407556E-2	7.360472819165248E-2	7.3486826449628603E-2	7.3369624126930086E-2	7.3253091863603931E-2	7.3137518692076575E-2	7.3023286291737294E-2	7.2910484699775402E-2	7.2799491680919787E-2	7.2690287009425036E-2	7.2582940496735013E-2	7.2477315782178989E-2	Anchor 6	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.2878280386436747E-2	7.2872018172899705E-2	7.284369401822452E-2	7.2799190554021287E-2	7.2746795220332658E-2	7.2692671338056347E-2	7.2637887776736978E-2	7.2580271266995761E-2	7.2517868827249213E-2	7.2449191738364269E-2	7.2373830809839376E-2	7.2292942552600076E-2	7.2208617332016195E-2	7.2121618457142031E-2	7.2032744175149974E-2	7.1942679036285748E-2	7.1851335991339929E-2	7.1758469881314471E-2	7.1664187889249567E-2	7.1568465143942536E-2	7.1471235914357639E-2	7.1372654165083052E-2	7.1273153957823021E-2	7.1173374837789877E-2	7.1073996617857377E-2	7.0975337294117216E-2	7.0877529512983803E-2	7.0780289624312043E-2	7.0683498601631881E-2	7.0587292052215159E-2	7.0491882565627856E-2	7.039745963674765E-2	7.0303683359137656E-2	7.0210242842764101E-2	7.0117110847738348E-2	7.0023947467623471E-2	6.993045069495811E-2	Anchor 7	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.0587405439525616E-2	7.0582710909249696E-2	7.0555534674631604E-2	7.0512824206804853E-2	7.0462398121262482E-2	7.040906478792916E-2	7.0353615663410266E-2	7.0294699850540959E-2	7.0231054271313986E-2	7.016169936265676E-2	7.0086303363307262E-2	7.000553413253803E-2	6.9920689442344502E-2	6.9833097421961782E-2	6.9743727876778294E-2	6.9652965693225405E-2	6.9560789187560534E-2	6.9467453143759378E-2	6.9373283902148267E-2	6.9278453306387433E-2	6.9183110432207345E-2	6.9087740453349006E-2	6.8992817701682058E-2	6.889862081329913E-2	6.8805774279987478E-2	6.871427322290502E-2	6.8623217766733302E-2	6.8532080996526759E-2	6.8440661253479113E-2	6.8348792114865789E-2	6.8256377630125709E-2	6.8163483934673891E-2	6.8070064408463665E-2	6.7976113088465823E-2	6.7881976914562214E-2	6.7787931270283999E-2	6.7693945798391553E-2	Anchor 8	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.0177566133127658E-2	7.0169955234564943E-2	7.0121460249558218E-2	7.0043687009975958E-2	6.9947534595541067E-2	6.9840043643209351E-2	6.9724534905746829E-2	6.9601894020626359E-2	6.9471738400731828E-2	6.9333805922187727E-2	6.9188305973888697E-2	6.9035509985883314E-2	6.8877039300328569E-2	6.871595513116302E-2	6.8556279296192485E-2	6.8400775728826135E-2	6.8248521566898729E-2	6.8099137842361449E-2	6.7954464592439007E-2	6.7814168345928821E-2	6.7677105994569081E-2	6.7546765285231888E-2	6.7424448048131275E-2	6.7308594465254626E-2	6.7196647407039345E-2	6.7087800338483883E-2	6.6983035577859326E-2	6.6882980257830377E-2	6.6787291084011741E-2	6.6696099893855609E-2	6.6609888023314814E-2	6.6528472450985171E-2	6.6449874581064786E-2	6.6373260994052066E-2	6.6299008072947738E-2	6.6227226974819309E-2	6.6156782346549231E-2	Anchor 9	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.1608995782962356E-2	7.1602443404938584E-2	7.1569152609530617E-2	7.1515901277017291E-2	7.1451345618960715E-2	7.1381441457419093E-2	7.1307958985094372E-2	7.1229569788702415E-2	7.1145145844462979E-2	7.105435709907551E-2	7.0957018025684798E-2	7.0853664192146448E-2	7.074549998550439E-2	7.0634091621420744E-2	7.0520582498829518E-2	7.040524475795211E-2	7.028844227742731E-2	7.0170896151966061E-2	7.0052622269227233E-2	6.9933795393458453E-2	6.981493674237195E-2	6.9695619399198522E-2	6.9575716775172283E-2	6.9455894101945553E-2	6.9336245167956209E-2	6.9216892974434285E-2	6.9098332088825432E-2	6.8980529710801639E-2	6.8863246500469544E-2	6.8747106176566292E-2	6.8631916037164897E-2	6.8517070813712666E-2	6.8403339776402297E-2	6.829065117451627E-2	6.8178424339747926E-2	6.806738344183895E-2	6.7957379341797949E-2	Anchor 10	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.238144907107151E-2	7.2368852969418418E-2	7.2313914405391783E-2	7.2224912678276049E-2	7.2113829036529201E-2	7.1988895900580524E-2	7.1854372831249153E-2	7.171146190107397E-2	7.1559969179633073E-2	7.1400457213188467E-2	7.1234644235147498E-2	7.1063604511486023E-2	7.0889276852961466E-2	7.0714564787824535E-2	7.0541763899593601E-2	7.0371578358019451E-2	7.0204925508278518E-2	7.0043261555650826E-2	6.9886332860856853E-2	6.9735109569467768E-2	6.9589320771046834E-2	6.9449799922292832E-2	6.9317226519874875E-2	6.918958033186598E-2	6.9066799182100375E-2	6.8948819907488981E-2	6.8836445370109259E-2	6.8728906263274825E-2	6.8625195925253596E-2	6.8526087116963452E-2	6.8430963504824291E-2	6.8339071572921989E-2	6.824943426722252E-2	6.8161831503837367E-2	6.8075424891451478E-2	6.7990060963496884E-2	6.7905387388367336E-2	Anchor 11	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	6.9012469007716765E-2	6.9008541721297209E-2	6.8995353285183081E-2	6.8973383575535355E-2	6.8944752917013047E-2	6.8911135228116732E-2	6.8873789399315793E-2	6.8833477709917407E-2	6.8790672923707052E-2	6.8745634014829138E-2	6.8698688152558196E-2	6.8650126107541037E-2	6.8600044524409917E-2	6.8548463485166342E-2	6.8495505992069522E-2	6.8441803373041843E-2	6.838752883534624E-2	6.8332510845219907E-2	6.8276802536291772E-2	6.822054280907229E-2	6.8163872655947033E-2	6.8106989968305831E-2	6.8050194721046176E-2	6.7993880605072624E-2	6.7938124601390926E-2	6.7882936332626806E-2	6.7828377718284913E-2	6.7774632425004006E-2	6.7721841026794655E-2	6.7669949134902763E-2	6.761898980095582E-2	6.7569045444834996E-2	6.7520097239663873E-2	6.7472098745813988E-2	6.7425080504662616E-2	6.7379099833589071E-2	6.7334024944458448E-2	Anchor 12	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.0989141057082678E-2	7.0986613775336646E-2	7.0978116751527126E-2	7.096375580575992E-2	7.0944775564357798E-2	7.0922219347426596E-2	7.0896905193987447E-2	7.0869404367267852E-2	7.0840043008140882E-2	7.0808972406289028E-2	7.0776274820310195E-2	7.074204366951653E-2	7.0706345091474221E-2	7.0669225795839286E-2	7.0630741172823419E-2	7.0591057393061513E-2	7.0550311278643529E-2	7.050862973102448E-2	7.0466175613960985E-2	7.042309443009856E-2	7.0379442809728188E-2	7.033527448962236E-2	7.0290655193987445E-2	7.0245584922823429E-2	7.020007607692394E-2	7.0154162138431883E-2	7.0107825332876322E-2	7.0061079301130286E-2	7.0013983980363098E-2	6.9966568305759924E-2	6.9918869479701717E-2	6.9871016470442471E-2	6.9823060534595915E-2	6.9775020686712305E-2	6.9727008120574738E-2	6.9679109228378971E-2	6.9631288874542993E-2	Anchor 13	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.3353814038878112E-2	7.3353740717764959E-2	7.3342930852742461E-2	7.3324625153692299E-2	7.3300397941560999E-2	7.3271550249509668E-2	7.323913106937302E-2	7.3203861114365526E-2	7.3166252799084744E-2	7.3126593992219213E-2	7.3084992175855276E-2	7.3041512339161396E-2	7.299619572526371E-2	7.2949082744093896E-2	7.2900262547460015E-2	7.2849865946893438E-2	7.2798084577121738E-2	7.2745077578288214E-2	7.2691001174355535E-2	7.2636127819914603E-2	7.2580601241011095E-2	7.2524391026046908E-2	7.246756341398225E-2	7.241019130933303E-2	7.2352324287170061E-2	7.2293994842077575E-2	7.2235243383987249E-2	7.2176108239844605E-2	7.2116664397151725E-2	7.205698601021622E-2	7.1997047250009591E-2	7.1936865197018418E-2	7.1876476095202063E-2	7.1815914105533674E-2	7.1755202557458347E-2	7.1694364363823954E-2	7.1633426603450678E-2	Anchor 14	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.6059949035260352E-2	7.6055358503417547E-2	7.6037068361141116E-2	7.6006130437699382E-2	7.5965216226994772E-2	7.5916554726317267E-2	7.586196038349885E-2	7.5802596816425677E-2	7.5739054726317256E-2	7.5671626287970389E-2	7.5600585468187181E-2	7.5526445901791528E-2	7.5449600966154662E-2	7.5370222578620791E-2	7.5288421680924311E-2	7.5204816074555758E-2	7.5119574712767131E-2	7.5033093937021872E-2	7.4945576152469023E-2	7.4857092073878251E-2	7.4767954201249515E-2	7.4678652880111301E-2	7.4589518818458184E-2	7.4500537195829469E-2	7.4411572934311845E-2	7.4323059638241387E-2	7.4235286094880948E-2	7.4148140515612665E-2	7.4061212585395858E-2	7.3974426931601819E-2	7.3888375949216989E-2	7.3803099865206154E-2	7.3718309892306433E-2	7.3633845122658734E-2	7.3550012974962248E-2	7.3467144580653315E-2	7.3385130691764416E-2	Mean Line	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	7.2310739832639831E-2	7.2305487030113386E-2	7.2277768968196043E-2	7.2233093115245617E-2	7.2177961384654959E-2	7.2116865001277619E-2	7.2051558316694714E-2	7.1981932654645669E-2	7.1907543337226737E-2	7.1828126535415884E-2	7.1743804492948635E-2	7.1655082287811214E-2	7.1562955238568621E-2	7.1468540462214E-2	7.1372905823836985E-2	7.127676734887263E-2	7.1180265212246893E-2	7.1083676639398033E-2	7.0987233901118857E-2	7.0891078632239979E-2	7.0795235527762262E-2	7.0700253879257297E-2	7.0606514776276663E-2	7.0513910121343865E-2	7.0422418592131025E-2	7.0332063018221452E-2	7.0243002103819313E-2	7.0155157378396588E-2	7.0068321948148132E-2	6.9982639960055104E-2	6.9898182893301825E-2	6.9814887167828063E-2	6.9732482485383468E-2	6.9650846994527407E-2	6.9569953623353067E-2	6.9489920862124285E-2	6.9410513246645961E-2	انکر 1	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	75	73.459999999999994	72.45	71.81	71.39	71.25	71.33	71.52	71.7	71.87	72.05	72.260000000000005	72.45	72.64	72.819999999999993	73	73.13	73.150000000000006	73.141183999999996	73.105643000000001	73.046064000000001	72.968350999999998	72.876804000000007	72.774113	72.661385999999993	72.538512999999995	72.404698999999994	72.258977999999999	72.100614000000007	71.929355000000001	71.745485000000002	71.549762999999999	71.343867000000003	71.130075000000005	70.910589999999999	70.686363	70.45756999999999	70.224322000000001	69.986590000000007	69.744293999999996	69.497579000000002	69.246769	68.992260000000002	68.734323000000003	68.472968000000009	68.208048000000005	67.939587000000003	67.667742000000004	67.392521000000002	67.113864000000007	66.831921999999992	66.547052000000008	66.259467999999998	65.969317000000004	انکر 2	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	75	73.72	72.89	72.08	71.72	71.64	71.72	71.83	71.94	72.08	72.25	72.42	72.58	72.72	72.849999999999994	72.92	72.86	72.856454999999997	72.823583999999997	72.769258999999991	72.699854999999999	72.620179000000007	72.533026000000007	72.439192000000006	72.337753000000006	72.226112999999998	72.103518999999991	71.969013000000004	71.821990999999997	71.663232999999991	71.495120999999997	71.320025000000001	71.140070999999992	70.956874999999997	70.771081999999993	70.582503000000003	70.39060400000001	70.194963000000001	69.995541000000003	69.792711999999995	69.587233999999995	69.379795000000001	69.170332000000002	68.958559999999991	68.743981000000005	68.525623999999993	68.302735999999996	68.075839999999999	67.846265000000002	67.614587999999998	67.381168000000002	67.14751600000001	66.915649999999999	انکر 3	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	75	73.739999999999995	72.63	71.959999999999994	71.67	71.61	71.61	71.64	71.73	71.849999999999994	72	72.14	72.260000000000005	72.36	72.39	72.290000000000006	72.278805000000006	72.243105	72.186040000000006	72.116659999999996	72.041767000000007	71.963678999999999	71.880832999999996	71.791103000000007	71.692526000000001	71.583271999999994	71.462661999999995	71.331108	71.189690999999996	71.040285999999995	70.884653999999998	70.723534999999998	70.557066000000006	70.386150999999998	70.211326999999997	70.032798999999997	69.850926999999999	69.665510999999995	69.476388999999998	69.284107999999989	69.089041000000009	68.891731000000007	68.692501000000007	68.49134699999999	68.288758000000001	68.08500699999999	67.880026999999998	67.673160999999993	67.462735999999992	67.248750000000001	67.031731000000008	66.811622999999997	انکر 4	0	10	20	27	45	64	77	90	103	111	128	138	148	163	171	183	190	197	203	213	223	233	243	253	263	273	283	293	303	313	323	333	343	353	363	373	383	393	403	413	423	433	443	453	463	473	483	493	503	513	523	533	543	553	75	73.569999999999993	72.59	72.040000000000006	71.8	71.64	71.569999999999993	71.59	71.67	71.8	71.92	72.02	72.11	72.12	72.010000000000005	71.999649000000005	71.953931000000011	71.881641999999999	71.794853000000003	71.701087000000001	71.602376000000007	71.497852000000009	71.385494999999992	71.263790999999998	71.132171999999997	70.992149999999995	70.845752000000005	70.694726000000003	70.540058000000002	70.382609000000002	70.222944999999996	70.060991000000001	69.896784999999994	69.730725000000007	69.562801000000007	69.392546999999993	69.219399999999993	69.043070999999998	68.863579000000001	68.681133000000003	68.495881000000011	68.307686000000004	68.116718999999989	67.923568000000003	67.728139999999996	67.530392000000006	67.330531000000008	67.128943000000007	66.926489000000004	66.723914000000008	66.522540000000006	انکر 15	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	9.1658924504882916E-2	9.1656556469692299E-2	9.1641141635870199E-2	9.1613294006349183E-2	9.1573698454052027E-2	9.1523421694521226E-2	9.1463300115831106E-2	9.1394121230200603E-2	9.1316559524433266E-2	9.1231161186212328E-2	9.1138456518568153E-2	9.1038804759037362E-2	9.0932584695498753E-2	9.0819994275166391E-2	9.0701293151021711E-2	9.0576588238998251E-2	9.0446093370963071E-2	9.0309904465782229E-2	9.0168195032742149E-2	9.002107565346551E-2	8.9868707618274896E-2	8.9711249162751916E-2	8.9548840194032475E-2	8.9381642613387297E-2	8.9209724847013894E-2	8.9033203586016824E-2	8.8852086772722605E-2	8.8666504539095997E-2	8.8476483155909308E-2	8.8282139925215275E-2	8.8083567100190829E-2	8.7880944299604316E-2	8.7674402266368731E-2	8.7464187212605293E-2	8.725056917741468E-2	8.7033799871451822E-2	8.6814176826486039E-2	انکر 16	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	83.87	83.861254000000002	83.792768999999993	83.670283999999995	83.500686000000002	83.292800999999997	83.054918000000001	82.792183999999992	82.507897	82.205731	81.887602000000001	81.553958999999992	81.205186999999995	80.842493999999988	80.466706000000002	80.077763000000004	79.675987000000006	79.262472000000002	78.838177000000002	78.403604000000001	77.959066000000007	77.505308999999997	77.043047999999999	76.572521999999992	76.093575999999999	75.606341	75.110923999999997	74.607125999999994	74.094572999999997	73.573161999999996	73.042974999999998	72.503931999999992	71.956102999999999	71.399383	70.833798999999999	70.259173000000004	69.675523999999996	انکر 17	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	84.35	84.338121999999998	84.269397999999995	84.147993999999997	83.980454000000009	83.773056999999994	83.530440999999996	83.256235000000004	82.953179000000006	82.623261999999997	82.267894999999996	81.888126	81.484781000000012	81.058371999999991	80.609876999999997	80.140101999999999	79.650048999999996	79.14050300000001	78.612339000000006	78.066541999999998	77.503720000000001	76.924352999999996	76.328637000000001	75.716984999999994	75.089353000000003	74.445734000000002	73.785792999999998	73.109521000000001	72.41663299999999	71.706971999999993	70.980029000000002	70.235612000000003	69.473527000000004	68.693728000000007	67.895973999999995	67.080135999999996	66.246797000000001	انکر 18	0	6	16	26	36	46	56	66	76	86	96	106	116	126	136	146	156	166	176	186	196	206	216	226	236	246	256	266	276	286	296	306	316	326	336	346	356	90	90.434290000000004	90.322636000000003	90.123939000000007	89.848325000000003	89.510289	89.124750000000006	88.702628000000004	88.250979000000001	87.777497999999994	87.286850000000001	86.780455000000003	86.259858999999992	85.727419999999995	85.182344000000001	84.623179000000007	84.051582999999994	83.468343999999988	82.87248000000001	82.265000999999998	81.648362000000006	81.022561999999994	80.38724599999999	79.744170999999994	79.093521999999993	78.433847	77.765318000000008	77.087892000000011	76.399920999999992	75.700333000000001	74.988577000000006	74.263331000000008	73.52324200000001	72.767624999999995	71.996049999999997	71.207734000000002	70.402539000000004	Time (day)


X




phi-6	3.4000000000000021	5.9444444444444384	2.6201148097917746	phi-4	3.622222222222228	6.3460600000000031	2.8229727411603576	phi-2	3.8666666666666711	6.7071033333333379	2.945074323297824	phi_ref	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	4.1444444444444493	7.1561966666666716	3.1419693984003718	phi+2	4.3888888888888919	7.4111111111111132	3.1370912267266031	phi+4	4.7777777777777741	7.8390411111110971	3.1971203870468985	phi+6	5.1111111111111045	8.2253311111111156	3.2679036036924654	
Anchor Load Reduction (%)






phi-6	-5.0666666666666691	-2.7968422222222165	2.1519035349736639	phi-4	-2.5222222222222177	-0.13849444444444556	2.3274551479404808	phi-2	-0.63333333333332575	1.8322855555555546	2.4464566502076166	phi_ref	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	0.78888888888888187	3.3444755555555616	2.5759077164296245	phi+2	1.6666666666666667	4.3948877777777779	2.7512048502899065	phi+4	2.4444444444444478	5.2968722222222357	2.9138992735641418	phi+6	3.0666666666666722	5.9647744444444424	2.9847661292117857	
Anchor Load Reduction (%)






cohesion-20 KPa	4.5444444444444478	7.2222222222222214	2.8052613199860281	cohesion-10 KPa	4.4111111111111097	7.277777777777775	2.9989538533069839	cohesion_ref	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	4.1444444444444493	7.1561966666666716	3.1419693984003718	cohesion+10 KPa	3.9999999999999938	7.1167199999999928	3.2465833333333327	cohesion+20 KPa	3.9333333333333402	7.1111111111111178	3.3078880407124678	
Anchor Load Reduction (%)





cohesion-20 KPa	0.88888888888888573	3.4222222222222203	2.556053811659194	cohesion-10 KPa	0.83333333333333337	3.2333333333333298	2.420168067226887	cohesion_ref	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	0.78888888888888187	3.3444755555555616	2.5759077164296245	cohesion+10 KPa	0.7111111111111118	3.3784022222222161	2.6863943598925624	cohesion+20 KPa	0.68888888888889388	3.4555555555555548	2.7858581338106903	
Anchor Load Reduction (%)





H=10.9 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	3.3999999999999959	13.173333333333328	10.117322291235332	H=16.9 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	5	14.53333333333334	10.035087719298254	H=22.9 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	4.3999999999999959	14.000000000000002	10.041841004184104	H=29.4 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	3.6533333333333267	13.342979999999994	10.057064766122334	H=35.4 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	2.9066666666666756	12.686222666666671	10.072324910738804	H_ref=41.7 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	2.4666666666666592	12.389089333333345	10.173365686944653	
Anchor Load Reduction (%)





H=16.9 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	0	8.7521455555555541	8.7521455555555541	H=22.9 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	3.5111111111111071	10.684275555555571	7.4341870105942158	H=29.4 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	4.4666666666666623	11.170846666666657	7.0176343335659404	H=35.4 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	4.2222222222222188	10.580056666666673	6.6381102088167134	H_ref=41.7 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	4.0555555555555616	9.8334477777777831	6.0221227562246664	
Anchor Load Reduction (%)





H=29.4 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	1.1666666666666634	7.3298233333333309	6.2359089376053962	H=35.4 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	2.1888888888888878	7.797645555555559	5.7342735431103078	H_ref=41.7 m	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	0.78888888888888187	5.354205555555561	4.6016183223205411	
Anchor Load Reduction (%)





Surcharge1=0	4.1777777777777834	7.2014111111111205	3.1554615027829365	(Surcharge1)_ref=12 KN/m2	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	4.1444444444444493	7.1561966666666716	3.1419693984003718	Surcharge1=50 KN/m2	3.9777777777777761	6.8977311111111161	3.0409141402453215	Surcharge1=70 KN/m2	3.911111111111107	6.7222222222222197	2.9255319148936181	Surcharge1=90 KN/m2	3.7888888888888852	6.5954911111111238	2.9171289987296625	Surcharge1=130 KN/m2	3.366666666666668	6.0999999999999943	2.8285615729561844	
Anchor Load Reduction (%)






Surcharge1=0	0.92222222222222028	3.4819999999999927	2.5836043512392006	(Surcharge1)_ref=12 KN/m2	End of excavation	 to 216 days after the end of excavation	During the creep of 216 days	0.78888888888888187	3.3444755555555616	2.5759077164296245	Surcharge1=50 KN/m2	0.27777777777777779	2.8127799999999876	2.5420635097492914	Surcharge1=70 KN/m2	1.1111111111116796E-2	2.5333333333333345	2.5225025002778043	Surcharge1=90 KN/m2	-0.32222222222222918	2.2145644444444357	2.5286388304352623	Surcharge1=130 KN/m2	-1.0555555555555587	1.4935888888888844	2.5225178669598671	
Anchor Load Reduction (%)
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