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چکیده
در نظر گرفتن تغییرات مکانی حرکات زمین در طراحی سازه‌ها و پل‌های طویل بسیار حائز اهمیت است. در این مقاله اثر تغییرات مکانی جنبش شدید زمین و تغییر شرایط ساختگاهی بر پاسخ لرزه‌ای پل‌های بتنی با ارتفاع پایه متغیر مطالعه شده است. برای تولید شتاب‌نگاشت‌های غیریکنواخت حرکت زمین از الگوریتم شبیه‌سازی ‌شده مبتنی بر طیف طرح با توابع فرآیند تصادفی چند متغیره ناایستا و ماتریس چگالی طیفی استفاده شده است. تولید شتابنگاشت‌ها با تابع همدوسی شامل اثر انتشار موج و مدت زمان زمین‌لرزه که سازگار با طیف پاسخ منتخب باشد، انجام شد. پاسخ‌های لرزه‌ای پل 5 دهانه به طول 5/242 متر تحت اثر تحریک یکنواخت و غیریکنواخت با تحلیل دینامیکی تاریخچه زمانی غیرخطی در برنامه OpenSees مورد بررسی قرار‌گرفت. اثر تغییر شرایط ساختگاهی با فرض تغییر نوع خاک و سرعت ظاهری موج در زیر پایه‌های مختلف پل لحاظ شد. تغییرات نیروی محوری، نیروی برشی و لنگر خمشی در پایه‌های پل در حالت‌های مختلف به عنوان معیار مقایسه مطالعه شد. نتایج نشان داد، هم‌زمانی تغییرات مکانی و تغییر شرایط ساختگاهی باعث افزایش قابل توجه در پاسخ‌های پل می‌شود، به گونه‌ای که در این حالت حداکثر لنگر خمشی پایه پل تا حدود 5/2 برابر نیز می‌تواند افزایش یابد. همچنین مقایسه نتایج در دو حالت تحریک یکنواخت و غیریکنواخت بیانگر این است که حتی در شرایط ساختگاهی یکسان، ویژگی‌های تغییرات مکانی حرکات زمین‌لرزه می‌تواند به ‌شدت پاسخ پل را تغییر دهد. 
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[bookmark: _Toc32989531]1- مقدمه
[bookmark: _gjdgxs][bookmark: _30j0zll]در آنالیز دینامیکی سازه‌ها فرض معمول بر آن است که تمامی نقاط اتصال سازه با زمین، شتاب زلزله را به طور همزمان و یکنواخت دریافت کنند. چنین فرضی مستلزم پذیرفتن این شرط است که سرعت انتشار امواج زمین‌لرزه بی‌نهایت در نظر گرفته شود. توجه به تغییرات مکانی[footnoteRef:2] حرکات زمین‌لرزه و در نظر‌گرفتن این موضوع در طراحی سازه‌ها با فونداسیون‌های گسترده و پل‌های دهانه بلند حائز اهمیت بسیاری است. مشاهدات زمین‌لرزه‌های شدید گذشته نشان داده است که برای سازه‌های بزرگ مانند پل‌ها، خطوط لوله و سدها، حرکت زمین در هر تکیه‌گاه ممکن است به طور قابل‌توجهی از بقیه تکیه‌گاه‌ها متفاوت باشد. برای نمونه، زروا (1990) [1]، داوودی و همکاران (2012و2013) [2 ,3]، ژائو و همکاران (2015) [4] اثر تغییرات مکانی زمین‌لرزه را روی سازه‌های طویل بررسی کردند. همچنین در هنگام زمین‌لرزه‌هایی مانند لوما‌پریتا[footnoteRef:3] (1989) وکوبه[footnoteRef:4](1995)، واژگونی عرشه پل‌ها به دلیل حرکات متفاوت بین دهانه‌های مجاور پل مشاهده‌ شد. برای بررسی اثر تغییرات مکانی حرکات زمین بر سازه پل‌ها، مطالعات آزمایشگاهی بر رفتار غیر خطی پل در اثر تغییرات مکانی جنبش شدید زمین با لحاظ کردن اثر ضربه توسط لی و چاوو (2014) بر یک پل دو دهانه صورت گرفت [5]. نتایج نشان داد که تغییرات مکانی حرکات زمین و اثر نیروی ضربه منجر به آسیب بیشتری به سازه پل می‌شود. بی و هائو (2012) [6] به مدل‌سازی عددی آسیب ناشی از ضربه بین شاه‌تیرها و کوله پل دو و سه دهانه با تکیه‌گاه ساده تحت اثر تغییرات مکانی حرکات زمین پرداختند. نتایج آن‌ها نشان داد پاسخ پیچشی دهانه‌های مجاور با توجه به نامتقارنی عرشه یا تغییرات مکانی حرکات عرضی زمین در پل‌های چند تکیه‌گاهی ممکن است منجر به ضربات غیرعادی بین دهانه‌های مجاور پل شود. شرستا و همکاران (2015) [7] نشان دادند که حرکات غیریکنواخت[footnoteRef:5] زمین در تکیه‌گاه‌ پایه‌های پل و اندرکنش سازه-خاک تأثیر قابل‌توجهی بر جابه‌جایی نسبی دهانه‌های مجاور پل می‌گذارد. مطالعات آزمایشگاهی و مدل اجزا محدود سه بعدی برخورد پل‌ها تحت اثر تحریک غیریکنواخت در مطالعات هی و همکاران (2017)[8]  بررسی شده است. نتایج نشان داد حرکات غیریکنواخت و دوران پی می‌تواند جابه‌جایی نسبی و پاسخ ناشی از برخورد را به طور چشم‌گیری افزایش دهد. به منظور ارزیابی اثر تغییرات مکانی جنبش زمین بر سازه‌های طولی مطالعات عددی توسط اوزچبه و همکاران (2020) [9] با دادهای زمین‌لرزهPark field  در شبکه شتاب‌نگاری UPSAR انجام شد. نتایج نشان داد تغییرات مکانی با استفاده از توابع کوهیرنسی استاندارد[footnoteRef:6] معمول حتی در سازه‌های معمولی با 300 متر طول روی شرایط خاک همسان سخت[footnoteRef:7] می‌تواند میزان تقاضای پارامترهای مهندسی را تا 50% افزایش دهد. نوروززاده توچایی و همکاران[10] (2020)  مطالعه‌ای روی پل‌های کابلی با تغییرات مکانی جنبش شدید زمین و با در نظر گرفتن آثار زلزله نزدیک گسل و ساختگاه انجام دادند. آنها مدلی از ستون پل با مقیاس 1:16 را مورد بررسی قرار‌دادند. نتایج نشان داد که تاثیر سختی خاک ساختگاه تابع مشخصات زمین‌لرزه است و پاسخ پل در خاک نرم‌تر افزایش بیشتری می‌یابد. شیراوند و پروانه‌رو (2019) [11] مطالعه‌ای روی مقایسه تاثیر حالت تحریک غیر‌یکنواخت و یکنواخت روی پل کابلی انجام دادند. نتایج بیانگر این بود که تاثیر پارامترهای نوع خاک هر پایه، سختی عرشه، لنگر عرشه و دیریفت پایه‌های سازه بسیار با اهمیت است. درایگالا و همکاران (2020) [12] مطالعه‌ای روی یک پل یک دهانه فلزی و یک پل کابلی 3 دهانه با اعمال تغییرات مکانی جنبش شدید زمین انجام دادند. در پل فلزی نتایج نشان داد که بزرگترین پاسخ در حالت تحریک غیریکنواخت و در کمترین سرعت موج برشی به وجود می‌آید و در پل کابلی در حالت تحریک غیریکنواخت پاسخ دینامیکی فقط در دهانه‌ وسط افزایش شدید پیدا می‌کند. شرستا و همکاران (2017) [13] به منظور بررسی آثار تغییرات مکانی جنبش شدید زمین بر پاسخ پل از دو میز لرزان مستقل برای شبیه‌سازی حرکات غیر یکنواخت زمین استفاده کردند. نتایج نشان داد که تغییرات مکانی تصادفی زمین می‌تواند منجر به خسارت پل شوند. حتی زمانی که پریود دهانه‌های مجاور هم به یکدیگر نزدیک باشند، خسارات ناشی از برخورد دهانه‌ها به دلیل تغییرات مکانی جنبش شدید زمین‌لرزه می‌تواند قابل توجه باشد. آدانور و همکاران (2017) [14] پاسخ پل‌های معلق ناشی از اثر تغییرات مکانی جنبش شدید زمین و تغییر ساختگاه بین نقاط تکیه‌گاه را در دو گروه به عنوان پاسخ‌های همگن و ناهمگن (نوع خاک یکسان و یا غیریکسان برای زیر پایه‌ها) و مانا و گذرا مقایسه کردند. مشاهده شد که پاسخ بدست‌آمده برای شرایط خاک ناهمگن، مقادیر بزرگتری نسبت به شرایط خاک همگن دارند و همچنین پاسخ حالت مانا از شرایط گذرا بزرگتر است. زاناردو و همکاران (2002) [15] برای بررسی تأثیر تغییرات مکانی جنبش‌های شدید زمین بر پاسخ لرزه‌ای پل‌های چنددهانه مطالعه‌ای پارامتریک روی پدیده ضربه وابسته به پاسخ لرزه‌ای پل‌های چنددهانه با طراحی پایه‌های جداساز انجام‌ دادند. نتایج حاصل از تلاش‌های داخلی در پایه‌های پل نشان داد زمانی که پدیده ضربه رخ نداده است، مقادیر پاسخ می‌تواند به‌اندازه 2 برابر حالت تحریکات یکنواخت حرکات زمین افزایش یابد. لی و همکاران (2018) [16] در مقاله خود به این موضوع پرداختند که پل‌های عبور کننده از دریا ممکن است در طول چرخه عمر خود در معرض زلزله‌های شدید قرار گیرند. در این مقاله، عملکرد لرزه‌ای یک پل عبور کننده از دریا به طور جامع براساس تابع شکنندگی با لحاظ نمودن تحریک چند تکیه‌گاهی ارزیابی شده ‌است. نتایج نشان داد در مقایسه با حرکات لرزه‌ای دور از ساحل، حرکات لرزه‌ای ساحلی پاسخ‌های لرزه‌ای بالاتری را بدست می‌دهد. فلامرز-شیخ آبادی و زروا (2017) الگوی بارگذاری جابه‌جایی تفاضلی ساده‌ای[footnoteRef:8] را برای در نظر گرفتن آثار تغییرات مکانی در آیین نامه‌های طراحی لرزه‌ای پیشنهاد دادند و با الگوی بارگذاری پیشنهادی یورو کد مقایسه کردند. نتایج نشان داد زمانی که پایه‌های مجاور پل در جهات مختلف حرکت می‌کنند، بارگذاری پیشنهادی یوروکد می‌تواند پاسخ‌های غیر‌واقعی برای حرکات تفاضلی زمین[footnoteRef:9] ارائه نماید [17]. مطالعات نوواک و همکاران (2020) نشان داد در نظر گرفتن تغییرات مکانی جنبش شدید زمین تاثیر مخربی بر همه پل‌های آنالیز شده دارد و پیشنهاد نمودند تغییرات مکانی جنبش شدید زمین در همه پل‌ها لحاظ شود.  [2:  Spatial variability]  [3:  Loma Prieta]  [4:  Kobe]  [5:  Non-uniform excitations]  [6:  Standard coherency]  [7:  Homogenous stiff soil conditions]  [8:  Simplified Differential Displacement Loading Patterns]  [9:  Differential Ground Motions] 

با توجه به اهمیت تغییرات مکانی جنبش شدید زمین و همچنین تاثیر نوع ساختگاه در پاسخ لرزه‌ای پل‌ها، در این مقاله ضمن تولید شتاب‌نگاشت‌های مبتنی بر طیف طرح، به بررسی اثر تغییرات مکانی جنبش شدید زمین با در نظر گرفتن آثار ساختگاه در یک پل پنج دهانه با طول کلی 5/242 متر پرداخته می‌شود. تغییرات لنگر، نیروی محوری و نیروی برشی پایه‌ها در سه حالت مختلف شامل ترکیبی از اثر تغییرات مکانی و تغییر نوع ساختگاه با یکدیگر مقایسه می‌شوند. همچنین تاثیر هم‌زمانی تغییرات مکانی جنبش شدید زمین و غیر‌یکسان بودن خاک ساختگاه پایه‌ها بر پاسخ لرزه‌ای پل با تحلیل دینامیکی تاریخچه زمانی غیر خطی در این مقاله مورد بررسی قرار گرفته است. 
2- مشخصات پل، مدل سازی و درستی آزمایی
پل TY0H-1 یک پل پنج دهانه با طول کلی 5/242 متر و عرض عرشه 8/12 متر است. طول دهانه ابتدایی و انتهایی پل هر یک برابر با 14/41 متر و طول دهانه‌های میانی برابر با 34/53 متر است (شکل 1). پل مورد مطالعه دارای چهار پایه که هر پایه شامل یک ستون دایره‌ای شکل به قطر 43/2 متر و ارتفاع 81/19 در پایه‌های میانی و ارتفاع 14/9 متر برای پایه‌های کناری است. مشخصات ابعادی مقاطع عرضی پل TY0H-1 در جدول و شکل (1) نشان داده شده است [18] .
2-1- مدل‌سازی اجزاي سازه پل
در این مطالعه، برای مدل‌سازی و تحلیل دینامیکی غیرخطی پل از نرم‌افزار OpenSees استفاده‌شده است. پل TY0H-1 یک پل بتن مسلح که عرشه آن از مقاطع باکسی پیش ساخته و از نوع پایه‌های تک‌ستونی است. 
[bookmark: _Toc32329966][bookmark: _Toc463646253][bookmark: _Toc460334607][bookmark: _Toc459573804]با توجه به این‌که تحلیل پل به‌صورت دوبعدی نمی‌تواند اندرکنش بین قسمت‌های مختلف پل را به درستی مدل نماید و در نتیجه منجر به خطاهای زیادی در پاسخ دینامیکی می‌شود، بنابراین، از آنالیز سه‌بعدی برای ارزیابی رفتار پل استفاده‌ شده است. عرشه پل روي محور پایه‌ها، بدون درز انبساط است که به ‌صورت مقاطع مشبك مستطيلي شكل الاستيك مدل شده است. از المان‌های صلب بين عرشه و پایه‌ها استفاده‌ شده است. در این مطالعه، رفتار عرشه پل به ‌صورت خطی مدل شده است. برای مدل‌سازی عرشه به‌ صورت خطی از المان خطی تیرستون استفاده ‌شده است.برای تعریف مدل رفتاری بتن در نرم‌افزار OpenSees از مدل مصالح بتن02 (Concrete 02) و برای میلگردهای مقاطع بتنی از مصالح فولاد 02(Steel02)  با سخت‌شوندگی ایزوتروپیک استفاده ‌شده است. در شکل (2) منحنی تنش-کرنش و منحنی هیسترزیس مصالح Concrete02 و در جدول (2) مقادیر پارامترهای هر دو مدل رفتاری برای فولاد و بتن ارائه شده است.بهترین حالت برای توزیع جرم بین المان‌های پل، آن است که جرم بر اساس طول بین المان‌ها توزیع شود. جرم‌های انتقالی در جهات طولی، عرضی و قائم بر اساس طول مؤثر آن‌ها به گره‌ها اختصاص داده ‌شده است. برای تقریب زدن جرم توزیع‌شده بین المان‌ها با جرم متمرکز در گره‌ها، تعداد کافی گره در مدل تعریف‌شده است. تحلیل دینامیکی غیرخطی تاریخچه زمانی برای شتاب‌نگاشت‌های تولید شده در نرم‌افزار OpenSees با آنالیز Transient به روش ضمنی[footnoteRef:10] نیومارک با شتاب متوسط[footnoteRef:11] و الگوریتم نیوتن اصلاح شده[footnoteRef:12] با 800 گام زمانی 2-10*5/2 ثانیه و با رواداری[footnoteRef:13]  10-7*1، انجام شده است.  [10:  Implicit]  [11:  Newmark Average Acceleration Method]  [12:   Modified Newton Algorithm]  [13:  Tolerance] 

جدول 1. مشخصات مقاطع پلTY0H-1
	Moment of inertia (m4)
	Cross sectional area (m2)
	Mass density (kg/m3)
	Structural component

	4.74 
	6.94
	2322
	Girder

	1.74
	4.67
	2322
	Piers


Table 1. Features of TY0H-1 bridge sections 


شکل 1. مشخصات پل TY0H-1 (الف) پروفیل طولی، (ب) مقطع عرضی عرشه و (ج) مقطع پایه پل (ابعاد به متر)
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(a) (الف) 

[image: ][image: ]
(b) (ب)	                                                                                     (c) (ج)

Fig. 1. Specification of TY0H-1 Bridge (a) longitudinal section (b) cross section of the deck and (c) cross section of the pier (Dimension in meters)


شکل 2. مدل رفتاری بتن 02 (الف) منحنی هیسترزیس (ب) نمودار تنش-کرنش
[bookmark: _Ref529929966][bookmark: _Ref529732361][image: http://opensees.berkeley.edu/wiki/images/6/6f/Concrete02.jpg][image: D:\behroozeh\isi\1108.jpg]
                                               (a)(الف)                                                                   (b)(ب)                        
Fig. 2. Behavioral model of Concrete02 (a) hysteresis behavior (b) graph of stress-strain.

جدول 2. مشخصات مصالح و پارامترهای مدل‌ رفتاری در نظر گرفته شده برای بتن 02 (Concrete 02)و فولاد 02(Steel02)
	Steel 02

	Explanation
	Value
	Parameter

	Steel yield stress
	 460  MPa
	Fy

	modulus of steel
	20*103 MPa
	Es

	strain-hardening ratio
	0.01
	Bs

	control the transition from elastic to plastic branches
	18
	R0

	control the transition from elastic to plastic branches
	0.925
	cR1

	control the transition from elastic to plastic
	0.15
	cR2

	Concrete 02

	Concrete Compressive Strength
	27.6 MPa
	fc

	
	0.2
	nu

	ratio of confined to unconfined concrete strength
	1.3
	Kfc

	ratio of residual/ultimate to maximum stress
	0.2
	Kres

	confined concrete (Mander model), maximum stress
	[Kfc*fc]
	fc1C

	strain at maximum stress
	[ 2.*fc1C/Ec]
	eps1C

	ultimate stress
	[ Kres*fc1C]
	fc2C

	ratio between unloading slope at eps2 and unconfined concrete
	0.1
	lambda

	Unconfined concrete (Todeschini parabolic model), maximum stress
	fc
	fc1U  

	strain at maximum strength of unconfined concrete
	0.003
	eps1U 

	ultimate stress
	[ Kres*fc1U]
	fc2U 

	strain at ultimate stress
	-0.01
	eps2U

	tensile strength +tension
	[ -0.14*fc1C]
	ftC

	tensile strength +tension
	[ -0.14*fc1U]
	ftU

	tension softening stiffness
	[ ftU/0.002]
	Ets


Table 2. Specifications of materials and parameters of the behavioral model for Concrete 02 & Steel02


پایه‌های پل، مؤلفه‌های زیر سازه‌ای هستند که به ‌عنوان تکیه‌گاه‌های میانی برای عرشه پل در جهت افقی و قائم عمل می‌کنند. برای مدل کردن ستون‌های پایه در نرم‌افزار OpenSees از المان‌های سه‌بعدی غیر الاستیک تیر- ستون استفاده ‌شده است. برای مدل کردن ستون‌ها با المان‌های غیر الاستیک، کل طول ستون غیرالاستیک و مستعد تشکیل مفصل پلاستیک در نظر گرفته‌شده است. 
2-2- درستی‌آزمایی مدل و تحلیل دینامیکی غیرخطی پل 
به منظور درستی‌آزمایی مدل‌سازی پل مورد استفاده در این مطالعه، تحلیل استاتیکی و دینامیکی روی پل TY0H-1 انجام گرفته‌است. پریود اصلی پل در دو جهت طولی و عرضی به دست آمده از مدل‌سازی این مقاله به ترتیب 43/1 و 72/1 ثانیه است که با مقدار گزارش شده در مطالعه شینوزاکا و همکاران که به ترتیب 42/1 و 71/1 است[18] ، اختلاف بسیار کمی دارد. در مطالعه شینوزاکا و همکاران برای مقایسه اثر تغییرات مکانی جنبش شدید زمین ضریب (ρ) برابر با نسبت بیشترین پاسخ در حالت تحریک غیریکنواخت به بیشترین پاسخ در حالت تحریک یکنواخت که از تحلیل تاریخچه زمانی غیر‌خطی بدست می‌آید، تعریف شده است (رابطه 1). 
	(1)   
	𝛒



اگر مقدار 𝜌 بزرگ‌تر از یک باشد نشان‌دهنده آن است که مقدار پاسخ محاسبه شده در حالت حرکات ورودی تحریک غیریکنواخت بیشتر از حالت ورودی تحریک یکنواخت می‌باشد. ضریب (ρ) برای لنگر خمشی پایه‌ها که از تحلیل دینامیکی غیر خطی حاصل می شود در مقاله حاضر برابر با 154/1 بدست آمد که با مقدار ارائه شده (116/1) در مرجع [18] اختلاف اندکی دارد. بطور نمونه تفاوت لنگر خمشی به دست آمده در پایه شماره 4 در دو حالت تحریک یکنواخت و تحریک غیریکنواخت در شکل (3) نشان داده شده است.
3- شبیه‌سازی جنبش شدید زمین سازگار با طيف پاسخ
آیین‌نامه‌های طراحي لرزه‌ای معمولاً طيف طرح را تابعي از شرایط لرزه‌خیزی و ساختگاه ارائه می‌دهند. در این مطالعه از الگوريتم شبیه‌سازی‌شده مبتني بر طيف طرح براي توليد تاریخچه‌های زمانی سازگار با طیف پاسخ، تابع همدوسی و توابع مدول استفاده شده است [19]. این روش برگرفته از الگوریتم پیشنهاد شده توسط شینوزوکا و دئوداتیس (1988)[20]، لی و کریم (1991) [21] است. 

شکل 3. لنگر خمشی ناشی از تحریک یکنواخت و غیریکنواخت در پایه شماره 4

Fig. 3. Bending moment in pier No. 4 under uniform and non-uniform excitations

با توجه به روش پیشنهادی، تاریخچه‌های زمانی‌ شتاب در n نقطه روی سطح زمین در نظر گرفته شده‌اند، تا یک فرآیند برداری تصادفی ناایستای n متغیره، ایجاد شود. درنتیجه، یک طیف پاسخ شتاب هدف RSAj(ω),  j = 1,2,…,n برای n نقطه در نظر گرفته شده است. علاوه بر این، توابع کوهیرنسی j,k = 1,2,…,n, j≠k , بین هر دو نقطه تعیین و توابع مدول Aj(t), j = 1,2,…,n در هر نقطه اختصاص داده شده است. روش پیشنهادی دئوداتیس (1996) [19] ارتقا توابع چگالی طیفی توان فرآیندهای برداری است که به تولید تاریخچه‌های زمانی ایستا جدید با توجه به ماتریس چگالی طیفی توان ارتقا یافته منجر می‌شود. پس از حاصل‌ضرب آن‌ها در توابع پوش مناسب تاریخچه‌های زمانی‌ ناایستا تولید خواهد شد. این روش ارتقا تا زمان سازگاری تاریخچه‌های زمانی شبیه‌سازی‌شده با طیف پاسخ موردنظر چندین بار تکرار خواهد شد. در بیشتر موارد کمتر از 10 تکرار برای یک همگرایی دقیق در هر فرکانس مورد نیاز است. 
در این مطالعه تاریخچه زمانی شتاب و جابه‌جایی در محل تکیه‌گاه‌های پل مورد بررسی با استفاده از برنامه‌نویسی الگوریتم مورد اشاره [19] در محیط متلب سازگار با طیف طرح آیین‌نامه یوروکد 8 (2003) تولید شدند. تاريخچه‌های زمانی شتاب در شش نقطه روي سطح زمين که پیکربندی آن در شکل (4) نشان داده شده است، تولید شد. 

شکل 4. پیکربندی نقاط منطبق بر پایه‌های پل در روی سطح زمین و در امتداد خط اصلی انتشار موج
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Fig. 4. Configure points compatible with bridge piers on the ground along the main wave propagation line
[bookmark: _Toc459572240][bookmark: _Toc459572149]
به ‌منظور بررسی و درستی‌آزمایی الگوریتم نوشته شده در محیط نرم‌افزار متلب و شتاب‌نگاشت‌های تولید شده، سازگاری بین هر یک از طیف آیین‌نامه‌ای خاک‌های نوعA  و D و طیف پاسخ شتاب‌نگاشتهای تولید شده بررسی شد. به‌عنوان ‌نمونه برای نقاط 6 و 3 به ترتیب برای خاک نوع A و D در شکل‌های (5 و 6) این هماهنگی نشان داده شده است. خاک نوع A خاک سخت با  و خاک نوع D خاک سست‌تر و بدون چسبندگی زیاد با  است. هماهنگی قابل قبولی بین طیف آیین‌نامه‌ای و طیف پاسخ مشاهده می‌شود.

شکل 5. طیف تولید شده برای خاک نوع D یورو کد و مقایسه با طیف آیین نامه یوروکد
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Fig. 5. The spectrum produced for soil type D compared with the Euro code design spectrum

با توجه به اینکه در این مقاله مقایسه اثر اعمال و عدم اعمال تغییرات مکانی جنبش شدید زمین در پاسخ‌های لرزه‌ای به صورت نسبت پاسخ‌ها بررسی خواهد شد و کفایت طراحی لرزه‌ای پل TY0H-1 مورد نظر نیست، پس اختلاف در طیف طراحی اولیه و طیف مورد استفاده در تولید شتاب‌نگاشت‌ها خللی در روند مطالعات ایجاد نخواهد کرد. 

شکل 6. طیف پاسخ شتابنگاشت‌های تولید شده مبتنی بر خاک یوروکد A و مقایسه با طیف آیین‌نامه یورو کد
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Fig. 6. The spectrum produced for soil type A compared with the Euro code design spectrum

4- تحلیل پل برای ارزیابی اثر تغییرات مکانی جنبش‌های شدید زمین و تغییر ساختگاه
در این مطالعه، برای تحلیل پاسخ لرزه‌ای پل مورد نظر سه حالت متفاوت در نظر گرفته شده است.در حالت اول فرض شده است تکیه‌گاه‌های پل TY0H-1 همگی در شرایط ساختگاهی یکسان با خاک نوع A و سرعت ظاهری انتشار موج 2000 متر بر ثانیه قرار گرفته باشند و پاسخ پل در دو حالت، با و بدون در نظر گرفتن تغییرات مکانی جنبش‌های شدید زمین با یکدیگر مقایسه شده‌اند.
در حالت دوم فرض شده است تکیه‌گاه‌های پل TY0H-1 در شرایط محلی خاک متفاوت قرار گرفته باشند. به این صورت که دو پایه وسطی که ارتفاع بلند‌تری دارند در خاک نوع D و سرعت ظاهری انتشار موج 1000 متر بر ثانیه باشد و دو پایه کناری که ارتفاع کوتاه‌تری دارند دارای خاک نوع A و سرعت ظاهری انتشار موج 2000 متر بر ثانیه باشد.
در حالت سوم فرض شده است تکیه‌گاه‌های پل TY0H-1 در شرایط محلی خاک متفاوت قرار گرفته باشند و شتاب زمین برای همه پایه‌ها یکسان باشد.

جدول 3. حالت‌های مختلف مدل‌سازی پل TY0H-1
	Analysis Cases
	Pier 1
	Pier 2
	Pier 3
	Pier 4

	Case 1
Non-uniform and uniform excitation
	Soil type A
= 2000 
	Soil type A
= 2000 
	Soil type A
= 2000 
	Soil type A
= 2000 

	Case 2
 Non-uniform excitation with different soils
	Soil type A
= 2000 
	Soil type D
= 1000 
	Soil type D
=1000 
	Soil type A
= 2000 

	Case 3
 uniform excitation with different soils
	Soil type A
= 2000 
	Soil type D
= 1000 
	Soil type D
=1000 
	Soil type A
= 2000 


Table 3. Different cases of analysis for TY0H-1 Bridge

جدول (3) خلاصه فرضیات حالت‌های مختلف را نشان می‌دهد. در هر یک از حالت‌های فوق، عملکرد لرزه‌ای پل TY0H-1 مورد ارزیابی قرار گرفته است. برای بررسی پاسخ‌های به دست آمده از تحلیل دینامیکی تاریخچه زمانی در دو حالت آثار تحریک یکنواخت و غیریکنواخت جنبش‌های شدید زمین می‌توان از نسبت بیان شده در رابطه 1 استفاده کرد. جدول (4) خلاصه نسبت پاسخ تلاش‌های داخلی برای سه حالت ذکر شده را نشان می‌دهد. 
4-1- حالت اول: مشخصات خاک یکسان در محل پایه‌ها با تحریک تکیه‌گاهی یکنواخت 
نسبت بیشینه نیروی محوری ایجاد شده در حالت تحریک غیر یکنواخت نسبت به تحریک یکنواخت در پایه‌های شماره 1 و 4 به ترتیب برابر با 2.29 و 1.65 و در دو پایه وسطی یکسان است. نتایج نشان داد که در همه پایه‌ها با اعمال تحریک غیریکنواخت، نیروی برشی در راستای محور طولی نسبت به حالت تحریک یکنواخت افزایش می‌یابد با این تفاوت که اعمال تحریک غیریکنواخت تاثیر بیشتری روی دو پایه کناری نسبت به دو پایه وسطی دارد.
مشاهده شد که تاثیر تحریک غیریکنواخت روی نیروی برشی ایجاد شده در راستای محور عرضی بیشتر از حالت تحریک یکنواخت است. این نسبت‌ در پایه‌های شماره 1 الی 4 به ترتیب برابر 1.44 و 1.9 و1.75 و 1.19 است. براساس نتایج به دست آمده مشاهده شد که در پایه‌های کناری با اعمال تحریک غیریکنواخت به پایه‌های پل، لنگر خمشی در راستای محور طولی نسبت به حالت تحریک یکنواخت افزایش می‌یابد، به صورتی که نسبت به دست آمده در پایه‌های شماره 1 و 4 به ترتیب برابر 2.2 و 1.55 است. 
همچنین مشاهده شد که در پایه‌های وسطی که ارتفاع بیشتری داشته‌اند تاثیر تحریک غیر‌یکنواخت بسیار جزئی است و نسبت به دست آمده برابر یک است. 
[bookmark: _Toc32989563]4-2-حالت دوم: مشخصات خاک متفاوت در محل پایه‌ها و تحریک تکیه‌گاهی غیر یکنواخت
در پایه‌های شماره 2 و 3 (پایه‌های وسطی) که در خاک نرم‌تر واقع شده‌اند، نیروی محوری ایجاد شده نسبت به زمانی که تمام پایه‌ها در یک نوع خاک باشند، مقادیر بالاتری دارد. افزایش نیروی محوری در بعضی موارد تا 3 برابر به دست آمده است. به طور نمونه تغییرات نیروی محوری پایه شماره 3 در شکل (7) نشان داده شده است. 
در پایه‌های شماره 1 و 2 بیشینه نیروی برشی ایجاد شده در راستای محور طولی در حالت شرایط خاک متغیر نسبت به حالت خاک یکسان به ترتیب برابر 1.32 و 1.45، و در پایه‌های شماره 3 و 4 این نسبت برابر 0.86 است. بدین معنی که در حالت خاک یکسان نیروی برشی ایجاد شده در راستای محور طولی در دو پایه 3 و4 بزرگتر است. نمودار تغییرات نیروی برشی پایه شماره 3 برای این حالت در شکل (8) نشان داده شده است. 
براساس نتایج، در همه پایه‌های پل، لنگر خمشی در راستای محور طولی در حالت خاک متغیر نسبت به حالت خاک یکسان افزایش می‌یابد. همچنین مشاهده شد که در پایه‌های وسطی که در خاک نرم‌تر قرار داشته‌اند لنگر خمشی ایجاد شده، مقادیر بزرگتری دارد و تا 3 برابر افزایش پیدا کرده است. به طور نمونه تغییرات لنگر خمشی پایه شماره 3 در شکل (9) نشان داده شده است. 
4-3-حالت سوم: مشخصات خاک متفاوت در محل پایه‌ها با تحریک تکیه‌گاهی یکنواخت
 در پایه شماره 1 و 4 که در خاک‌های سفت‌تر قرار دارند، تغییر مشخصات خاک در مقایسه با حالت خاک یکسان برای همه پایه‌ها، باعث افزایش 1.6 برابری نیروی محوری می‌شود. براساس نتایج در همه پایه‌ها نیروی برشی ایجاد شده در راستای طولی در هر دو حالت خاک یکسان و خاک متغیر، یکسان است و تفاوت محسوسی با یکدیگر ندارند.
بر اساس نتایج به دست آمده مشاهده شد که در دو پایه وسطی که در خاک نرم‌تر قرار گرفته‌اند، بیشینه لنگر خمشی ایجاد شده در راستای محور طولی با تحریک یکنواخت و خاک متغیر نسبت به زمانی که خاک همه پایه‌ها یکسان باشد، برابر است و در دو پایه 1 و 4 لنگر خمشی ایجاد شده در حالت خاک متغیر بیشتر از حالت خاک یکسان است و تقریبا 1.6 برابر شده است. نتایج نشان داد که در همه پایه‌های پل لنگر خمشی ایجاد شده در راستای محور عرضی در دو حالت خاک متغیر و خاک یکسان با یکدیگر تفاوت دارند و بیشترین حالت خاک متغیر به خاک یکسان در پایه‌های 1 الی 4 به ترتیب برابر 1.26و 1.18 و 1.18 و 1.3 است.


[bookmark: _Toc32989564]شکل 7. تغییرات نیروی محوری پایه پل با در نظر گرفتن اثر ساختگاه در حالت دوم

Fig. 7. Variation of pier axial force with site effect consideration

جدول 4. نسبت حداکثر پاسخ پایه‌ها برای سه حالت تحلیل
	Shear force along the transverse axis
	Axial force
	Maximum of ratios

	Pier 1
	Pier 2
	Pier 3
	Pier 4
	Pier 1
	Pier 2
	Pier 3
	Pier 4
	

	1.44
	1.9
	1.75
	1.96
	2.29
	1.05
	0.94
	1.63
	Non-uniform and uniform excitation 

	0.79
	2.01
	2.27
	0.95
	1.17
	3.04
	2.96
	1.55
	Non-uniform excitation with different soils

	0.93
	0.99
	1.2
	1.05
	1.64
	0.94
	0.94
	1.64
	uniform excitation with different soils

	Bending moment along the transverse axis
	Bending moment along the longitudinal axis
	Maximum of ratios

	Pier 1
	Pier 2
	Pier 3
	Pier 4
	Pier 1
	Pier 1
	Pier 1
	Pier 1
	

	1.61
	1.69
	1.57
	1.47
	2.2
	2.2
	2.2
	2.2
	Non-uniform and uniform excitation

	2.21
	1.53
	2.26
	2.5
	1.1
	1.1
	1.1
	1.1
	Non-uniform excitation with different soils

	1.26
	1.17
	1.17
	1.26
	1.59
	1.59
	1.59
	1.59
	uniform excitation with different soils

	
	Shear force along the longitudinal axis
	Maximum of ratios

	
	
	
	
	Pier 1
	Pier 2
	Pier 3
	Pier 4
	

	
	
	
	
	1.66
	1.32
	1.54
	2.26
	Non-uniform and uniform excitation 

	
	
	
	
	1.32
	1.45
	0.86
	0.83
	Non-uniform excitation with different soils

	
	
	
	
	1.04
	1.02
	0.98
	1.06
	uniform excitation with different soils

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Table 4. Maximum ratio of pier responses for all three cases of analysis

شکل 8. تغییرات نیروی برشی در راستای محور طولی پایه با در نظر گرفتن اثر ساختگاه درحالت دوم

Fig. 8. Variation of pier shear force along the longitudinal axis considering the site effect

شکل 9. تغییرات لنگر خمشی پایه پل در راستای محور طولی با در نظر گرفتن اثر ساختگاه در حالت دوم
Fig. 9. Variation of bending moment of bridge pier along the longitudinal axis with considering the site effect

5- نتیجه‌گیری  
در نظر گرفتن تغییرات مکانی حرکات زمین در طراحی سازه و پل‌های طویل بسیار حائز اهمیت است. در این مقاله پاسخ لرزه‌ای پل‌های طویل تحت اثر مؤلفه‌های افقی با لحاظ نمودن تغییرات مکانی جنبش‌شدید زمین در حالت‌های مختلف مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از تحلیل‌های تاریخچه زمانی، تغییرات قابل‌توجه پاسخ‌ها با در نظر گرفتن تغییرات مکانی جنبش‌های شدید زمین را نشان می‌دهد. براساس نتایج: بیشینه لنگر خمشی در راستای محور عرضی در حالتی که نوع خاک زیر پایه‌های پل متغیر باشد و تغییرات مکانی نیز در تحلیل‌ها لحاظ شود؛ در مقایسه با حالتی خاک زیر پایه از یک جنس باشد، به حدود 2.5 برابر افزایش پیدا کرد که نشان از اهمیت دخالت دادن شرایط ساختگاهی پایه‌ها و در نظر گرفتن اثر تغییرات مکانی جنبش شدید زمین است. 
در صورت همزمانی تغییر نوع خاک ساختگاه و اثر تغییرات مکانی نیروی محوری پایه‌های کوتاه تا حدود 3 برابر نیز افزیش می‌یابد. 
نیروی برشی در پایه‌ها در حالتی است که تغییرات مکانی جنبش شدید زمین و شرایط ساختگاهی غیر یکسان برای تکیه‌گاه‌ها لحاظ شده باشد، در پایه‌های کوتاه تا 2 برابر افزایش داشت. 
نتایج حاصل از تحلیل نشان می‌دهد اثر هم‌زمانی تغییرات جنبش شدید زمین و تغییر نوع ساختگاه پایه‌های پل می‌تواند پاسخ‌ها را افزیش دهد. بدیهی است برای میزان افزایش پاسخ‌ها با لحاظ نمودن اثر تغییرات مکانی، یک مقدار ثابت نمی‌توان پیشنهاد نمود، اما آنچه این نتایج نشان داد، این است که در طراحی لرزه‌ای پل‌ها ،آثار تغییرات مکانی و تغییر نوع خاک می‌بایست لحاظ شود و عدم در نظرگیری آن‌ها می‌تواند در زمان وقوع زمین‌لرزه خسارت‌بار است.
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Abstract
[bookmark: _GoBack]It is vital to consider the spatial variations of ground motions in the design of extended structures and long bridges. In this paper, the effect of spatial variations of ground motions and local site conditions on the response of non-uniform column heights bridge is studied. To generate non-uniform accelerometers of ground motion, a simulated algorithm based on the spectrum design with unstable multivariate random process functions and a spectral density matrix is used. Accelerometers were generated with a coherence function including the effect of wave propagation and the duration of the earthquake that is consistent with the selected response spectrum. In addition, the simulation is performed in 800 time intervals with a time step of 0.025 seconds. The maximum ground acceleration is assumed 0.35 g. The response of the bridge with a length of about 242.5 m with 5 spans under the effect of uniform and non-uniform accelerometers was investigated by nonlinear time history analysis in OpenSees program. The local site effect was assumed by changing soil type (soil under the two piers is softer than the other piers) and apparent wave velocity under different bridge piers. The apparent velocity of the wave propagation of the soft soil assumed 1000 m/s and for the hard soil 2000 m/s. To verify the acceleration of the generated accelerograms, the generated spectrum is compared with the Eurocode design spectrum, and to validate the analysis performed on the bridge, the ratio of M/ calculated and compared with ratio that calculated by Shinozaka and Deodatis. In this paper variations of axial force, shear force and bending moments in bridge piers in different positions were studied as comparison criteria. The results showed that the simultaneity of spatial variations of ground motions and changes in the soil conditions causes a significant increase in the bridge response. Comparison of the results in the two input cases of uniform and non-uniform spatial variations of ground motions shows that the properties of spatial variations of earthquake motions can affect the response of the bridge. The results are compared based on the ratio of the maximum stress created at the base in the non-uniform excitation state to the maximum created in the uniform excitation state or the ratio of the maximum stress created at the base in the variable soil to the same soil. Based on the presented results, it was observed that the maximum bending moments in variable soil conditions can be increased to about 2.5 times to the maximum created in the same soil condition in the piers and also the maximum axial force created in the two shorter piers in the non-uniform excitation state is up to 2 times larger than in the uniform excitation state, and if the effect of different soils is applied to the two middle piers, the axial force in the middle two piers can be increased up to 3 times. Based on the obtained results, it is observed that the maximum shear force created in the direction of the transverse axis in the two middle piers occurred in a situation where non-uniform excitation coincides with the change of soil conditions under the piers and the bending moment in the direction of the transverse axis in the piers in this case has increased up to 120%.
Keywords: long bridge, spatial variations, site effect, spectral based simulation, uniform and non-uniform excitation
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Bending Moment (kN.m)



Pier 3
Non-uniform excitation with the same soil	2.5000000000000001E-2	0.05	7.4999999999999997E-2	0.1	0.125	0.15	0.17499999999999999	0.2	0.22500000000000001	0.25	0.27500000000000002	0.3	0.32500000000000001	0.35	0.375	0.4	0.42499999999999999	0.45	0.47499999999999998	0.5	0.52500000000000002	0.55000000000000004	0.57499999999999996	0.6	0.625	0.65	0.67500000000000004	0.7	0.72499999999999998	0.75	0.77500000000000002	0.8	0.82499999999999996	0.85	0.875	0.9	0.92500000000000004	0.95	0.97499999999999998	1	1.0249999999999999	1.05	1.075	1.1000000000000001	1.125	1.1499999999999999	1.175	1.2	1.2250000000000001	1.25	1.2749999999999999	1.3	1.325	1.35	1.375	1.4	1.425	1.45	1.4750000000000001	1.5	1.5249999999999999	1.55	1.575	1.6	1.625	1.65	1.675	1.7	1.7250000000000001	1.75	1.7749999999999999	1.8	1.825	1.85	1.875	1.9	1.925	1.95	1.9750000000000001	2	2.0249999999999999	2.0499999999999998	2.0750000000000002	2.1	2.125	2.15	2.1749999999999998	2.2000000000000002	2.2250000000000001	2.25	2.2749999999999999	2.2999999999999998	2.3250000000000002	2.35	2.375	2.4	2.4249999999999998	2.4500000000000002	2.4750000000000001	2.5	2.5249999999999999	2.5499999999999998	2.5750000000000002	2.6	2.625	2.65	2.6749999999999998	2.7	2.7250000000000001	2.75	2.7749999999999999	2.8	2.8250000000000002	2.85	2.875	2.9	2.9249999999999998	2.95	2.9750000000000001	3	3.0249999999999999	3.05	3.0750000000000002	3.1	3.125	3.15	3.1749999999999998	3.2	3.2250000000000001	3.25	3.2749999999999999	3.3	3.3250000000000002	3.35	3.375	3.4	3.4249999999999998	3.45	3.4750000000000001	3.5	3.5249999999999999	3.55	3.5750000000000002	3.6	3.625	3.65	3.6749999999999998	3.7	3.7250000000000001	3.75	3.7749999999999999	3.8	3.8250000000000002	3.85	3.875	3.9	3.9249999999999998	3.95	3.9750000000000001	4	4.0250000000000004	4.05	4.0750000000000002	4.0999999999999996	4.125	4.1500000000000004	4.1749999999999998	4.2	4.2249999999999996	4.25	4.2750000000000004	4.3	4.3250000000000002	4.3499999999999996	4.375	4.4000000000000004	4.4249999999999998	4.45	4.4749999999999996	4.5	4.5250000000000004	4.55	4.5750000000000002	4.5999999999999996	4.625	4.6500000000000004	4.6749999999999998	4.7	4.7249999999999996	4.75	4.7750000000000004	4.8	4.8250000000000002	4.8499999999999996	4.875	4.9000000000000004	4.9249999999999998	4.95	4.9749999999999996	5	5.0250000000000004	5.05	5.0750000000000002	5.0999999999999996	5.125	5.15	5.1749999999999998	5.2	5.2249999999999996	5.25	5.2750000000000004	5.3	5.3250000000000002	5.35	5.375	5.4	5.4249999999999998	5.45	5.4749999999999996	5.5	5.5250000000000004	5.55	5.5750000000000002	5.6	5.625	5.65	5.6749999999999998	5.7	5.7249999999999996	5.75	5.7750000000000004	5.8	5.8250000000000002	5.85	5.875	5.9	5.9249999999999998	5.95	5.9749999999999996	6	6.0250000000000004	6.05	6.0750000000000002	6.1	6.125	6.15	6.1749999999999998	6.2	6.2249999999999996	6.25	6.2750000000000004	6.3	6.3250000000000002	6.35	6.375	6.4	6.4249999999999998	6.45	6.4749999999999996	6.5	6.5250000000000004	6.55	6.5750000000000002	6.6	6.625	6.65	6.6749999999999998	6.7	6.7249999999999996	6.75	6.7750000000000004	6.8	6.8250000000000002	6.85	6.875	6.9	6.9249999999999998	6.95	6.9749999999999996	7	7.0250000000000004	7.05	7.0750000000000002	7.1	7.125	7.15	7.1749999999999998	7.2	7.2249999999999996	7.25	7.2750000000000004	7.3	7.3250000000000002	7.35	7.375	7.4	7.4249999999999998	7.45	7.4749999999999996	7.5	7.5250000000000004	7.55	7.5750000000000002	7.6	7.625	7.65	7.6749999999999998	7.7	7.7249999999999996	7.75	7.7750000000000004	7.8	7.8250000000000002	7.85	7.875	7.9	7.9249999999999998	7.95	7.9749999999999996	8	8.0250000000000004	8.0500000000000007	8.0749999999999993	8.1	8.125	8.15	8.1750000000000007	8.1999999999999993	8.2249999999999996	8.25	8.2750000000000004	8.3000000000000007	8.3249999999999993	8.35	8.375	8.4	8.4250000000000007	8.4499999999999993	8.4749999999999996	8.5	8.5250000000000004	8.5500000000000007	8.5749999999999993	8.6	8.625	8.65	8.6750000000000007	8.6999999999999993	8.7249999999999996	8.75	8.7750000000000004	8.8000000000000007	8.8249999999999993	8.85	8.875	8.9	8.9250000000000007	8.9499999999999993	8.9749999999999996	9	9.0250000000000004	9.0500000000000007	9.0749999999999993	9.1	9.125	9.15	9.1750000000000007	9.1999999999999993	9.2249999999999996	9.25	9.2750000000000004	9.3000000000000007	9.3249999999999993	9.35	9.375	9.4	9.4250000000000007	9.4499999999999993	9.4749999999999996	9.5	9.5250000000000004	9.5500000000000007	9.5749999999999993	9.6	9.625	9.65	9.6750000000000007	9.6999999999999993	9.7249999999999996	9.75	9.7750000000000004	9.8000000000000007	9.8249999999999993	9.85	9.875	9.9	9.9250000000000007	9.9499999999999993	9.9749999999999996	10	10.025	10.050000000000001	10.074999999999999	10.1	10.125	10.15	10.175000000000001	10.199999999999999	10.225	10.25	10.275	10.3	10.324999999999999	10.35	10.375	10.4	10.425000000000001	10.45	10.475	10.5	10.525	10.55	10.574999999999999	10.6	10.625	10.65	10.675000000000001	10.7	10.725	10.75	10.775	10.8	10.824999999999999	10.85	10.875	10.9	10.925000000000001	10.95	10.975	11	11.025	11.05	11.074999999999999	11.1	11.125	11.15	11.175000000000001	11.2	11.225	11.25	11.275	11.3	11.324999999999999	11.35	11.375	11.4	11.425000000000001	11.45	11.475	11.5	11.525	11.55	11.574999999999999	11.6	11.625	11.65	11.675000000000001	11.7	11.725	11.75	11.775	11.8	11.824999999999999	11.85	11.875	11.9	11.925000000000001	11.95	11.975	12	12.025	12.05	12.074999999999999	12.1	12.125	12.15	12.175000000000001	12.2	12.225	12.25	12.275	12.3	12.324999999999999	12.35	12.375	12.4	12.425000000000001	12.45	12.475	12.5	12.525	12.55	12.574999999999999	12.6	12.625	12.65	12.675000000000001	12.7	12.725	12.75	12.775	12.8	12.824999999999999	12.85	12.875	12.9	12.925000000000001	12.95	12.975	13	13.025	13.05	13.074999999999999	13.1	13.125	13.15	13.175000000000001	13.2	13.225	13.25	13.275	13.3	13.324999999999999	13.35	13.375	13.4	13.425000000000001	13.45	13.475	13.5	13.525	13.55	13.574999999999999	13.6	13.625	13.65	13.675000000000001	13.7	13.725	13.75	13.775	13.8	13.824999999999999	13.85	13.875	13.9	13.925000000000001	13.95	13.975	14	14.025	14.05	14.074999999999999	14.1	14.125	14.15	14.175000000000001	14.2	14.225	14.25	14.275	14.3	14.324999999999999	14.35	14.375	14.4	14.425000000000001	14.45	14.475	14.5	14.525	14.55	14.574999999999999	14.6	14.625	14.65	14.675000000000001	14.7	14.725	14.75	14.775	14.8	14.824999999999999	14.85	14.875	14.9	14.925000000000001	14.95	14.975	15	15.025	15.05	15.074999999999999	15.1	15.125	15.15	15.175000000000001	15.2	15.225	15.25	15.275	15.3	15.324999999999999	15.35	15.375	15.4	15.425000000000001	15.45	15.475	15.5	15.525	15.55	15.574999999999999	15.6	15.625	15.65	15.675000000000001	15.7	15.725	15.75	15.775	15.8	15.824999999999999	15.85	15.875	15.9	15.925000000000001	15.95	15.975	16	16.024999999999999	16.05	16.074999999999999	16.100000000000001	16.125	16.149999999999999	16.175000000000001	16.2	16.225000000000001	16.25	16.274999999999999	16.3	16.324999999999999	16.350000000000001	16.375	16.399999999999999	16.425000000000001	16.45	16.475000000000001	16.5	16.524999999999999	16.55	16.574999999999999	16.600000000000001	16.625	16.649999999999999	16.675000000000001	16.7	16.725000000000001	16.75	16.774999999999999	16.8	16.824999999999999	16.850000000000001	16.875	16.899999999999999	16.925000000000001	16.95	16.975000000000001	17	17.024999999999999	17.05	17.074999999999999	17.100000000000001	17.125	17.149999999999999	17.175000000000001	17.2	17.225000000000001	17.25	17.274999999999999	17.3	17.324999999999999	17.350000000000001	17.375	17.399999999999999	17.425000000000001	17.45	17.475000000000001	17.5	17.524999999999999	17.55	17.574999999999999	17.600000000000001	17.625	17.649999999999999	17.675000000000001	17.7	17.725000000000001	17.75	17.774999999999999	17.8	17.824999999999999	17.850000000000001	17.875	17.899999999999999	17.925000000000001	17.95	17.975000000000001	18	18.024999999999999	18.05	18.074999999999999	18.100000000000001	18.125	18.149999999999999	18.175000000000001	18.2	18.225000000000001	18.25	18.274999999999999	18.3	18.324999999999999	18.350000000000001	18.375	18.399999999999999	18.425000000000001	18.45	18.475000000000001	18.5	18.524999999999999	18.55	18.574999999999999	18.600000000000001	18.625	18.649999999999999	18.675000000000001	18.7	18.725000000000001	18.75	18.774999999999999	18.8	18.824999999999999	18.850000000000001	18.875	18.899999999999999	18.925000000000001	18.95	18.975000000000001	19	19.024999999999999	19.05	19.074999999999999	19.100000000000001	19.125	19.149999999999999	19.175000000000001	19.2	19.225000000000001	19.25	19.274999999999999	19.3	19.324999999999999	19.350000000000001	19.375	19.399999999999999	19.425000000000001	19.45	19.475000000000001	19.5	19.524999999999999	19.55	19.574999999999999	19.600000000000001	19.625	19.649999999999999	19.675000000000001	19.7	19.725000000000001	19.75	19.774999999999999	19.8	19.824999999999999	19.850000000000001	19.875	19.899999999999999	19.925000000000001	19.95	19.975000000000001	20	1.1728000000000001E-3	9.9403900000000003E-3	2.9284999999999999E-2	3.6020200000000002E-2	-1.90653E-3	-7.0728700000000005E-2	-0.109774	-9.5546300000000001E-2	-7.9882900000000007E-2	-0.105545	-0.151114	-0.17987300000000001	-0.221743	-0.32841300000000001	-0.44668400000000003	-0.48036499999999999	-0.42497499999999999	-0.36035400000000001	-0.331565	-0.32644899999999999	-0.35438199999999997	-0.40761700000000001	-0.473603	-0.531856	-0.52078800000000003	-0.485431	-0.49310599999999999	-0.43720500000000001	-0.212809	3.7913299999999997E-2	7.2149699999999997E-2	-9.7307599999999994E-2	-0.27535700000000002	-0.41575299999999998	-0.51040700000000006	-0.39832699999999999	-8.53521E-2	0.104421	1.0840000000000001E-2	-0.214036	-0.478773	-0.71671799999999997	-0.75882700000000003	-0.607352	-0.49024299999999998	-0.484931	-0.48274899999999998	-0.53518200000000005	-0.75334800000000002	-1.02352	-1.1458999999999999	-1.12161	-1.01542	-0.760046	-0.33381300000000003	0.108321	0.35408299999999998	0.51652200000000004	0.75182700000000002	0.67041600000000001	4.7078500000000002E-2	-0.57418599999999997	-0.64181600000000005	-0.18168200000000001	0.63488100000000003	1.71871	2.5646300000000002	2.6421100000000002	2.1879599999999999	1.67587	1.2740100000000001	1.1103799999999999	1.4402900000000001	2.2154099999999999	2.8761199999999998	3.2384499999999998	3.7408199999999998	4.3826200000000002	4.8492899999999999	5.4653700000000001	6.3821300000000001	6.6177200000000003	5.6408800000000001	4.6761499999999998	4.5858400000000001	4.5102000000000002	3.91025	3.1401400000000002	2.2124899999999998	1.0542199999999999	0.116553	-5.5978300000000002E-2	0.43488900000000003	1.0052099999999999	1.2057899999999999	1.06829	0.76148899999999997	0.28327999999999998	-0.108629	-0.16769700000000001	-0.217776	-0.73761399999999999	-1.47021	-1.83951	-1.7055199999999999	-1.16486	-0.86370499999999995	-1.4728600000000001	-2.5097800000000001	-3.0680200000000002	-3.1433900000000001	-3.1227299999999998	-2.93377	-2.5903700000000001	-2.6631900000000002	-3.42672	-4.3709699999999998	-5.1285400000000001	-5.3510900000000001	-4.7148300000000001	-3.8604099999999999	-3.5886	-3.8954599999999999	-4.2699400000000001	-4.2598900000000004	-3.6977600000000002	-2.66777	-1.78599	-1.79236	-2.6338900000000001	-3.5262099999999998	-4.0147300000000001	-4.2576900000000002	-4.0889499999999996	-3.28783	-2.42299	-2.2660200000000001	-2.9254199999999999	-3.8967800000000001	-4.4285899999999998	-4.2718600000000002	-3.84321	-3.31291	-2.6591499999999999	-2.06806	-1.4980800000000001	-0.75536099999999995	-9.3539600000000001E-2	9.7719599999999997E-3	-0.43407699999999999	-0.71539299999999995	-0.13611500000000001	1.16265	2.4576600000000002	3.3041399999999999	3.4520900000000001	2.6303700000000001	1.4778	1.4804999999999999	3.1920299999999999	5.2704599999999999	6.0673700000000004	5.4985999999999997	4.1439399999999997	2.52067	1.67103	2.1632600000000002	3.05945	3.2006199999999998	2.67	2.0038999999999998	1.4497100000000001	1.35856	1.88676	2.6525099999999999	3.0101	2.4757099999999999	1.2083200000000001	-0.20358599999999999	-1.2722599999999999	-1.6508100000000001	-1.2662500000000001	-0.53318299999999996	3.37895E-2	0.21207699999999999	-0.16953399999999999	-0.87121599999999999	-1.3081400000000001	-1.4391799999999999	-1.3643000000000001	-1.03166	-0.76649500000000004	-0.89829999999999999	-1.35606	-1.94404	-2.3808400000000001	-2.34633	-1.85704	-1.4111800000000001	-1.6865300000000001	-3.0176699999999999	-4.7571099999999999	-5.8732499999999996	-6.03	-5.2913600000000001	-4.0921099999999999	-3.42306	-3.5758100000000002	-3.8666	-4.1194600000000001	-4.3221299999999996	-3.7585999999999999	-2.3857200000000001	-1.4018200000000001	-1.23041	-0.90874999999999995	-0.19145499999999999	0.34415899999999999	0.98547300000000004	2.2493300000000001	3.6521699999999999	4.5919699999999999	5.4040400000000002	6.5777700000000001	7.8597000000000001	8.7093000000000007	8.9034800000000001	8.72898	8.4782499999999992	7.98902	7.1277400000000002	6.1984700000000004	5.5633900000000001	4.9002499999999998	4.15876	4.1535700000000002	4.65639	4.2907900000000003	2.74335	1.1734199999999999	0.25206000000000001	-0.30916700000000003	-0.65086900000000003	-1.1911799999999999	-2.31073	-3.2182900000000001	-3.2002999999999999	-2.6834899999999999	-2.4948399999999999	-3.0505599999999999	-4.1323400000000001	-5.5330199999999996	-6.7678399999999996	-6.9508400000000004	-6.2451400000000001	-5.7013800000000003	-5.8517999999999999	-6.16439	-5.8819100000000004	-5.2473400000000003	-4.8920700000000004	-4.8264399999999998	-4.6576399999999998	-4.4819100000000001	-4.9666800000000002	-5.8066800000000001	-5.7337300000000004	-4.3210600000000001	-2.3936700000000002	-0.84095200000000003	0.22558400000000001	0.77687300000000004	0.89121899999999998	0.95034600000000002	1.13385	1.8778999999999999	3.1272500000000001	4.0876599999999996	4.9733499999999999	6.6328199999999997	8.6802899999999994	9.6411899999999999	9.0750799999999998	8.0589899999999997	7.2747000000000002	6.6994100000000003	6.9130599999999998	8.2713999999999999	9.5211199999999998	9.4263999999999992	8.3815600000000003	7.0328200000000001	5.6040099999999997	4.6793100000000001	4.5468599999999997	4.5082300000000002	3.96678	3.21373	2.3985099999999999	1.20719	-0.23910300000000001	-1.4053800000000001	-2.1593599999999999	-2.7537199999999999	-3.1062599999999998	-3.0326200000000001	-2.7162999999999999	-2.6379100000000002	-2.86029	-2.9352800000000001	-3.2981099999999999	-4.6984199999999996	-6.46347	-7.3438100000000004	-7.0664400000000001	-5.9977499999999999	-4.3242099999999999	-2.6478000000000002	-2.0198200000000002	-2.4540199999999999	-3.13626	-3.6365400000000001	-3.8061699999999998	-3.3538600000000001	-2.1683500000000002	-0.858101	4.1215799999999997E-2	0.95355999999999996	2.1887400000000001	3.3417599999999998	4.4880199999999997	6.03383	7.2557900000000002	7.1609800000000003	6.5395300000000001	6.7475500000000004	7.3562399999999997	7.4595200000000004	7.2284800000000002	6.8168499999999996	6.0612599999999999	5.2448199999999998	5.00366	5.5074800000000002	6.2759	6.75779	6.81447	6.6248500000000003	6.1946199999999996	5.6611200000000004	5.3567999999999998	5.1610199999999997	4.5446200000000001	3.4887299999999999	2.59945	2.1646000000000001	2.1701999999999999	2.17719	1.36693	-0.17301800000000001	-1.48434	-2.22363	-2.78342	-3.2373400000000001	-3.4637199999999999	-3.8683900000000002	-4.9378399999999996	-6.3469800000000003	-7.6187699999999996	-8.5016200000000008	-8.5766600000000004	-8.1335599999999992	-8.0256399999999992	-8.4887099999999993	-9.1237100000000009	-9.4392399999999999	-9.2039600000000004	-8.4079099999999993	-7.4457199999999997	-7.0494199999999996	-7.4562299999999997	-8.1135900000000003	-8.4259699999999995	-8.4128600000000002	-8.0864799999999999	-7.2027799999999997	-6.0409899999999999	-5.2926500000000001	-5.2332599999999996	-5.5629900000000001	-5.6807600000000003	-5.1814200000000001	-4.2936300000000003	-3.2977099999999999	-2.2080199999999999	-1.16205	-0.23255000000000001	0.74861699999999998	1.7365900000000001	2.3915000000000002	2.56616	2.6271300000000002	3.1492200000000001	4.2510399999999997	5.4929300000000003	6.4628899999999998	6.9853699999999996	6.8316699999999999	6.1562000000000001	5.85771	6.6326000000000001	7.9763599999999997	8.7034000000000002	8.4152900000000006	7.4745299999999997	6.1957599999999999	5.14506	4.8997299999999999	5.16425	5.1176500000000003	4.5401400000000001	3.7567300000000001	2.96122	2.3418800000000002	2.0794600000000001	2.0451299999999999	1.88567	1.26271	0.14599300000000001	-1.1511	-2.3030300000000001	-3.0822400000000001	-3.3810699999999998	-3.3533200000000001	-3.3150900000000001	-3.4390700000000001	-3.8163900000000002	-4.4157599999999997	-4.92509	-5.2046700000000001	-5.3323999999999998	-5.2877900000000002	-5.1703000000000001	-5.1858599999999999	-5.3503699999999998	-5.5665199999999997	-5.71244	-5.6296299999999997	-5.2636099999999999	-4.7933399999999997	-4.5312799999999998	-4.7144000000000004	-5.19245	-5.4745699999999999	-5.2942900000000002	-4.6627099999999997	-3.7107199999999998	-2.84605	-2.3794900000000001	-2.09362	-1.7859	-1.4901199999999999	-0.97723000000000004	-6.2953999999999996E-2	0.856159	1.39408	1.82362	2.4233899999999999	2.9957799999999999	3.5139300000000002	4.2227300000000003	5.0476400000000003	5.6864299999999997	6.1424500000000002	6.6434300000000004	7.1936499999999999	7.6010900000000001	7.7304000000000004	7.6256199999999996	7.4224899999999998	7.1155299999999997	6.6393599999999999	6.0578799999999999	5.5308900000000003	5.0279299999999996	4.4326999999999996	3.9696400000000001	3.7397800000000001	3.33446	2.4699599999999999	1.4350400000000001	0.58362099999999995	-0.10863100000000001	-0.709507	-1.2939000000000001	-2.0422400000000001	-2.8200699999999999	-3.3218000000000001	-3.57003	-3.8094399999999999	-4.2272499999999997	-4.8041200000000002	-5.4574400000000001	-6.0935699999999997	-6.4414100000000003	-6.4115000000000002	-6.2780199999999997	-6.2834199999999996	-6.3730000000000002	-6.3033400000000004	-6.0364399999999998	-5.75265	-5.5199299999999996	-5.2502300000000002	-4.9100799999999998	-4.6722900000000003	-4.5832899999999999	-4.3350200000000001	-3.6998600000000001	-2.8142299999999998	-1.9573799999999999	-1.2263299999999999	-0.61821899999999996	-0.145178	0.28429300000000002	0.73169700000000004	1.27681	1.9753400000000001	2.6366200000000002	3.1906699999999999	3.8424200000000002	4.6274100000000002	5.2320099999999998	5.4199000000000002	5.3685999999999998	5.3146199999999997	5.2700300000000002	5.31182	5.5957699999999999	5.9478	6.01112	5.7619199999999999	5.3753099999999998	4.9150799999999997	4.4848699999999999	4.2060599999999999	3.9872200000000002	3.6512099999999998	3.2095099999999999	2.7375799999999999	2.18912	1.55385	0.94133500000000003	0.42174	-5.2996099999999997E-2	-0.49830400000000002	-0.87068999999999996	-1.17561	-1.49082	-1.86876	-2.2191700000000001	-2.5472399999999999	-3.0304500000000001	-3.64053	-4.1255499999999996	-4.3557899999999998	-4.3817899999999996	-4.2463899999999999	-4.0176299999999996	-3.89717	-3.9756300000000002	-4.1226000000000003	-4.2246800000000002	-4.2497800000000003	-4.1541199999999998	-3.8910800000000001	-3.5299299999999998	-3.20181	-2.8807200000000002	-2.4729399999999999	-2.0249799999999998	-1.5754300000000001	-1.04931	-0.50157799999999997	-0.13725399999999999	6.66683E-2	0.37020700000000001	0.8095	1.2048300000000001	1.52434	1.8081100000000001	2.0248300000000001	2.18282	2.3777699999999999	2.6778	3.03586	3.3588800000000001	3.6005099999999999	3.7814100000000002	3.9075000000000002	3.9768400000000002	4.0369200000000003	4.09518	4.07247	3.9250500000000001	3.7335799999999999	3.56813	3.43777	3.3111600000000001	3.0707	2.6689500000000002	2.2321	1.8643700000000001	1.5284199999999999	1.19025	0.87471200000000005	0.55101599999999995	0.13162599999999999	-0.37536799999999998	-0.88765400000000005	-1.3661099999999999	-1.74718	-2.0197600000000002	-2.2987199999999999	-2.65157	-3.0321899999999999	-3.3570000000000002	-3.5737000000000001	-3.66873	-3.6800299999999999	-3.7167300000000001	-3.8534199999999998	-4.0384900000000004	-4.1642000000000001	-4.2059300000000004	-4.1818099999999996	-4.0547399999999998	-3.83053	-3.6066500000000001	-3.4549599999999998	-3.3553700000000002	-3.2240899999999999	-2.9777100000000001	-2.6311399999999998	-2.2471899999999998	-1.8373900000000001	-1.41506	-1.00309	-0.58053900000000003	-0.13891800000000001	0.26750600000000002	0.58704299999999998	0.84765000000000001	1.1478299999999999	1.54661	1.9933799999999999	2.4019200000000001	2.7277499999999999	2.92537	2.9791400000000001	3.0129600000000001	3.19313	3.51166	3.7694299999999998	3.8275100000000002	3.7226499999999998	3.5123899999999999	3.2762600000000002	3.1417600000000001	3.1194999999999999	3.0682200000000002	2.8956599999999999	2.6440600000000001	2.3601700000000001	2.07423	1.8354900000000001	1.6502600000000001	1.4671400000000001	1.218	0.86925699999999995	0.46059699999999998	5.7017999999999999E-2	-0.29412199999999999	-0.559562	-0.74470499999999995	-0.90442	-1.08341	-1.2999700000000001	-1.5628200000000001	-1.82074	-2.0197799999999999	-2.16595	-2.2584399999999998	-2.30505	-2.35242	-2.4229400000000001	-2.50373	-2.5723099999999999	-2.5943700000000001	-2.5432299999999999	-2.4377499999999999	-2.34097	-2.3193700000000002	-2.3751099999999998	-2.4115500000000001	-2.34212	-2.1545700000000001	-1.86415	-1.54278	-1.2909200000000001	-1.0998300000000001	-0.90785800000000005	-0.71994199999999997	-0.50768000000000002	-0.201101	0.15080199999999999	0.430645	0.65657100000000002	0.92005700000000001	1.1988000000000001	1.45105	1.72384	2.0285099999999998	2.2904100000000001	2.4777900000000002	2.64811	2.83779	3.0159600000000002	3.1377600000000001	3.1896499999999999	3.19739	3.1675900000000001	3.07755	2.9277600000000001	2.7570100000000002	2.5836100000000002	2.3748999999999998	2.1671999999999998	2.0273300000000001	1.88731	1.63551	1.2984899999999999	0.98511499999999996	0.71620200000000001	0.46432699999999999	0.218139	-6.9210199999999999E-2	-0.39231500000000002	-0.65891699999999997	-0.83951200000000004	-0.991506	-1.1792199999999999	-1.41662	-1.6798200000000001	-1.9527000000000001	-2.1704599999999998	-2.2720500000000001	-2.3094700000000001	-2.3664399999999999	-2.4539200000000001	-2.5043700000000002	-2.4748800000000002	-2.40794	-2.34341	-2.2677999999999998	-2.1605500000000002	-2.0645199999999999	-2.02949	-1.9872300000000001	-1.8343700000000001	-1.57002	-1.27685	-1.00823	-0.76390100000000005	-0.55362699999999998	-0.36388100000000001	-0.17056399999999999	4.4478299999999998E-2	0.31409999999999999	0.59660899999999994	0.83701400000000004	1.0852999999999999	1.39036	1.6786300000000001	1.8381700000000001	1.8836900000000001	1.90808	1.9333	1.9648600000000001	2.0661399999999999	2.22729	2.32178	2.2927599999999999	2.1955300000000002	2.0623399999999998	1.91686	1.8123100000000001	1.7449699999999999	1.6463399999999999	2.3688600000000002	Non-uniform excitation with different soils	2.5000000000000001E-2	0.05	7.4999999999999997E-2	0.1	0.125	0.15	0.17499999999999999	0.2	0.22500000000000001	0.25	0.27500000000000002	0.3	0.32500000000000001	0.35	0.375	0.4	0.42499999999999999	0.45	0.47499999999999998	0.5	0.52500000000000002	0.55000000000000004	0.57499999999999996	0.6	0.625	0.65	0.67500000000000004	0.7	0.72499999999999998	0.75	0.77500000000000002	0.8	0.82499999999999996	0.85	0.875	0.9	0.92500000000000004	0.95	0.97499999999999998	1	1.0249999999999999	1.05	1.075	1.1000000000000001	1.125	1.1499999999999999	1.175	1.2	1.2250000000000001	1.25	1.2749999999999999	1.3	1.325	1.35	1.375	1.4	1.425	1.45	1.4750000000000001	1.5	1.5249999999999999	1.55	1.575	1.6	1.625	1.65	1.675	1.7	1.7250000000000001	1.75	1.7749999999999999	1.8	1.825	1.85	1.875	1.9	1.925	1.95	1.9750000000000001	2	2.0249999999999999	2.0499999999999998	2.0750000000000002	2.1	2.125	2.15	2.1749999999999998	2.2000000000000002	2.2250000000000001	2.25	2.2749999999999999	2.2999999999999998	2.3250000000000002	2.35	2.375	2.4	2.4249999999999998	2.4500000000000002	2.4750000000000001	2.5	2.5249999999999999	2.5499999999999998	2.5750000000000002	2.6	2.625	2.65	2.6749999999999998	2.7	2.7250000000000001	2.75	2.7749999999999999	2.8	2.8250000000000002	2.85	2.875	2.9	2.9249999999999998	2.95	2.9750000000000001	3	3.0249999999999999	3.05	3.0750000000000002	3.1	3.125	3.15	3.1749999999999998	3.2	3.2250000000000001	3.25	3.2749999999999999	3.3	3.3250000000000002	3.35	3.375	3.4	3.4249999999999998	3.45	3.4750000000000001	3.5	3.5249999999999999	3.55	3.5750000000000002	3.6	3.625	3.65	3.6749999999999998	3.7	3.7250000000000001	3.75	3.7749999999999999	3.8	3.8250000000000002	3.85	3.875	3.9	3.9249999999999998	3.95	3.9750000000000001	4	4.0250000000000004	4.05	4.0750000000000002	4.0999999999999996	4.125	4.1500000000000004	4.1749999999999998	4.2	4.2249999999999996	4.25	4.2750000000000004	4.3	4.3250000000000002	4.3499999999999996	4.375	4.4000000000000004	4.4249999999999998	4.45	4.4749999999999996	4.5	4.5250000000000004	4.55	4.5750000000000002	4.5999999999999996	4.625	4.6500000000000004	4.6749999999999998	4.7	4.7249999999999996	4.75	4.7750000000000004	4.8	4.8250000000000002	4.8499999999999996	4.875	4.9000000000000004	4.9249999999999998	4.95	4.9749999999999996	5	5.0250000000000004	5.05	5.0750000000000002	5.0999999999999996	5.125	5.15	5.1749999999999998	5.2	5.2249999999999996	5.25	5.2750000000000004	5.3	5.3250000000000002	5.35	5.375	5.4	5.4249999999999998	5.45	5.4749999999999996	5.5	5.5250000000000004	5.55	5.5750000000000002	5.6	5.625	5.65	5.6749999999999998	5.7	5.7249999999999996	5.75	5.7750000000000004	5.8	5.8250000000000002	5.85	5.875	5.9	5.9249999999999998	5.95	5.9749999999999996	6	6.0250000000000004	6.05	6.0750000000000002	6.1	6.125	6.15	6.1749999999999998	6.2	6.2249999999999996	6.25	6.2750000000000004	6.3	6.3250000000000002	6.35	6.375	6.4	6.4249999999999998	6.45	6.4749999999999996	6.5	6.5250000000000004	6.55	6.5750000000000002	6.6	6.625	6.65	6.6749999999999998	6.7	6.7249999999999996	6.75	6.7750000000000004	6.8	6.8250000000000002	6.85	6.875	6.9	6.9249999999999998	6.95	6.9749999999999996	7	7.0250000000000004	7.05	7.0750000000000002	7.1	7.125	7.15	7.1749999999999998	7.2	7.2249999999999996	7.25	7.2750000000000004	7.3	7.3250000000000002	7.35	7.375	7.4	7.4249999999999998	7.45	7.4749999999999996	7.5	7.5250000000000004	7.55	7.5750000000000002	7.6	7.625	7.65	7.6749999999999998	7.7	7.7249999999999996	7.75	7.7750000000000004	7.8	7.8250000000000002	7.85	7.875	7.9	7.9249999999999998	7.95	7.9749999999999996	8	8.0250000000000004	8.0500000000000007	8.0749999999999993	8.1	8.125	8.15	8.1750000000000007	8.1999999999999993	8.2249999999999996	8.25	8.2750000000000004	8.3000000000000007	8.3249999999999993	8.35	8.375	8.4	8.4250000000000007	8.4499999999999993	8.4749999999999996	8.5	8.5250000000000004	8.5500000000000007	8.5749999999999993	8.6	8.625	8.65	8.6750000000000007	8.6999999999999993	8.7249999999999996	8.75	8.7750000000000004	8.8000000000000007	8.8249999999999993	8.85	8.875	8.9	8.9250000000000007	8.9499999999999993	8.9749999999999996	9	9.0250000000000004	9.0500000000000007	9.0749999999999993	9.1	9.125	9.15	9.1750000000000007	9.1999999999999993	9.2249999999999996	9.25	9.2750000000000004	9.3000000000000007	9.3249999999999993	9.35	9.375	9.4	9.4250000000000007	9.4499999999999993	9.4749999999999996	9.5	9.5250000000000004	9.5500000000000007	9.5749999999999993	9.6	9.625	9.65	9.6750000000000007	9.6999999999999993	9.7249999999999996	9.75	9.7750000000000004	9.8000000000000007	9.8249999999999993	9.85	9.875	9.9	9.9250000000000007	9.9499999999999993	9.9749999999999996	10	10.025	10.050000000000001	10.074999999999999	10.1	10.125	10.15	10.175000000000001	10.199999999999999	10.225	10.25	10.275	10.3	10.324999999999999	10.35	10.375	10.4	10.425000000000001	10.45	10.475	10.5	10.525	10.55	10.574999999999999	10.6	10.625	10.65	10.675000000000001	10.7	10.725	10.75	10.775	10.8	10.824999999999999	10.85	10.875	10.9	10.925000000000001	10.95	10.975	11	11.025	11.05	11.074999999999999	11.1	11.125	11.15	11.175000000000001	11.2	11.225	11.25	11.275	11.3	11.324999999999999	11.35	11.375	11.4	11.425000000000001	11.45	11.475	11.5	11.525	11.55	11.574999999999999	11.6	11.625	11.65	11.675000000000001	11.7	11.725	11.75	11.775	11.8	11.824999999999999	11.85	11.875	11.9	11.925000000000001	11.95	11.975	12	12.025	12.05	12.074999999999999	12.1	12.125	12.15	12.175000000000001	12.2	12.225	12.25	12.275	12.3	12.324999999999999	12.35	12.375	12.4	12.425000000000001	12.45	12.475	12.5	12.525	12.55	12.574999999999999	12.6	12.625	12.65	12.675000000000001	12.7	12.725	12.75	12.775	12.8	12.824999999999999	12.85	12.875	12.9	12.925000000000001	12.95	12.975	13	13.025	13.05	13.074999999999999	13.1	13.125	13.15	13.175000000000001	13.2	13.225	13.25	13.275	13.3	13.324999999999999	13.35	13.375	13.4	13.425000000000001	13.45	13.475	13.5	13.525	13.55	13.574999999999999	13.6	13.625	13.65	13.675000000000001	13.7	13.725	13.75	13.775	13.8	13.824999999999999	13.85	13.875	13.9	13.925000000000001	13.95	13.975	14	14.025	14.05	14.074999999999999	14.1	14.125	14.15	14.175000000000001	14.2	14.225	14.25	14.275	14.3	14.324999999999999	14.35	14.375	14.4	14.425000000000001	14.45	14.475	14.5	14.525	14.55	14.574999999999999	14.6	14.625	14.65	14.675000000000001	14.7	14.725	14.75	14.775	14.8	14.824999999999999	14.85	14.875	14.9	14.925000000000001	14.95	14.975	15	15.025	15.05	15.074999999999999	15.1	15.125	15.15	15.175000000000001	15.2	15.225	15.25	15.275	15.3	15.324999999999999	15.35	15.375	15.4	15.425000000000001	15.45	15.475	15.5	15.525	15.55	15.574999999999999	15.6	15.625	15.65	15.675000000000001	15.7	15.725	15.75	15.775	15.8	15.824999999999999	15.85	15.875	15.9	15.925000000000001	15.95	15.975	16	16.024999999999999	16.05	16.074999999999999	16.100000000000001	16.125	16.149999999999999	16.175000000000001	16.2	16.225000000000001	16.25	16.274999999999999	16.3	16.324999999999999	16.350000000000001	16.375	16.399999999999999	16.425000000000001	16.45	16.475000000000001	16.5	16.524999999999999	16.55	16.574999999999999	16.600000000000001	16.625	16.649999999999999	16.675000000000001	16.7	16.725000000000001	16.75	16.774999999999999	16.8	16.824999999999999	16.850000000000001	16.875	16.899999999999999	16.925000000000001	16.95	16.975000000000001	17	17.024999999999999	17.05	17.074999999999999	17.100000000000001	17.125	17.149999999999999	17.175000000000001	17.2	17.225000000000001	17.25	17.274999999999999	17.3	17.324999999999999	17.350000000000001	17.375	17.399999999999999	17.425000000000001	17.45	17.475000000000001	17.5	17.524999999999999	17.55	17.574999999999999	17.600000000000001	17.625	17.649999999999999	17.675000000000001	17.7	17.725000000000001	17.75	17.774999999999999	17.8	17.824999999999999	17.850000000000001	17.875	17.899999999999999	17.925000000000001	17.95	17.975000000000001	18	18.024999999999999	18.05	18.074999999999999	18.100000000000001	18.125	18.149999999999999	18.175000000000001	18.2	18.225000000000001	18.25	18.274999999999999	18.3	18.324999999999999	18.350000000000001	18.375	18.399999999999999	18.425000000000001	18.45	18.475000000000001	18.5	18.524999999999999	18.55	18.574999999999999	18.600000000000001	18.625	18.649999999999999	18.675000000000001	18.7	18.725000000000001	18.75	18.774999999999999	18.8	18.824999999999999	18.850000000000001	18.875	18.899999999999999	18.925000000000001	18.95	18.975000000000001	19	19.024999999999999	19.05	19.074999999999999	19.100000000000001	19.125	19.149999999999999	19.175000000000001	19.2	19.225000000000001	19.25	19.274999999999999	19.3	19.324999999999999	19.350000000000001	19.375	19.399999999999999	19.425000000000001	19.45	19.475000000000001	19.5	19.524999999999999	19.55	19.574999999999999	19.600000000000001	19.625	19.649999999999999	19.675000000000001	19.7	19.725000000000001	19.75	19.774999999999999	19.8	19.824999999999999	19.850000000000001	19.875	19.899999999999999	19.925000000000001	19.95	19.975000000000001	20	-8.8857900000000002E-4	-7.5947799999999998E-3	-2.32109E-2	-3.7091100000000002E-2	-4.4717300000000001E-2	-3.7389899999999997E-2	4.76754E-2	0.23031099999999999	0.398204	0.44943	0.37052000000000002	0.19719	1.8593700000000001E-2	-8.5451100000000002E-2	-8.2489199999999999E-2	1.6114699999999999E-2	0.13516	0.201875	0.197077	0.126524	4.6720100000000001E-2	7.6587799999999998E-2	0.254411	0.44593899999999997	0.54355600000000004	0.62847699999999995	0.71629799999999999	0.68252999999999997	0.58886799999999995	0.636903	0.88002000000000002	1.2174700000000001	1.5299400000000001	1.8262700000000001	2.1331500000000001	2.2894600000000001	2.1936800000000001	1.98861	1.91625	2.1189800000000001	2.4039199999999998	2.47424	2.3965800000000002	2.3695499999999998	2.2738399999999999	1.9818800000000001	1.6810099999999999	1.5328999999999999	1.4742500000000001	1.3515999999999999	1.0629500000000001	0.60129500000000002	-7.8300099999999997E-2	-0.89683800000000002	-1.53922	-1.8912899999999999	-2.0892499999999998	-2.4364599999999998	-3.1825600000000001	-4.0091599999999996	-4.5723700000000003	-4.9573900000000002	-5.2914899999999996	-5.6654400000000003	-6.1989000000000001	-6.9374000000000002	-7.56447	-7.6861100000000002	-7.4696999999999996	-7.1795999999999998	-6.6172199999999997	-5.7252999999999998	-4.8350999999999997	-3.9773399999999999	-2.5861000000000001	-0.26815800000000001	2.2639	3.9596900000000002	4.9233099999999999	5.8834900000000001	6.97973	8.1140500000000007	9.4672599999999996	11.227499999999999	12.826599999999999	13.3125	13.0357	13.2491	14.334	15.6112	16.4588	16.7774	16.516400000000001	15.574999999999999	14.104200000000001	12.3718	10.520200000000001	8.7500199999999992	7.0051600000000001	5.1474500000000001	3.6672400000000001	2.8698999999999999	1.90638	-0.12947900000000001	-2.7462900000000001	-4.8089300000000001	-5.9070099999999996	-6.6753499999999999	-7.75176	-8.8759099999999993	-10.1456	-11.9992	-13.7685	-14.351000000000001	-13.5459	-12.101900000000001	-10.847300000000001	-10.217599999999999	-10.6114	-12.329599999999999	-14.899699999999999	-16.9223	-16.879000000000001	-14.8133	-12.4625	-10.774900000000001	-9.6350800000000003	-9.1679899999999996	-9.1901299999999999	-8.9468999999999994	-7.5585300000000002	-4.9580700000000002	-2.6811099999999999	-2.4556	-3.90062	-4.97539	-4.4647800000000002	-2.4119999999999999	0.41002	2.8245800000000001	4.1618599999999999	4.5149999999999997	4.6072600000000001	5.2281399999999998	6.2510899999999996	6.9966900000000001	7.1108599999999997	6.7466299999999997	6.4315600000000002	6.5201799999999999	7.1369600000000002	8.4779599999999995	10.0305	10.4993	9.3064800000000005	7.40543	6.27006	6.2439099999999996	6.6663100000000002	6.8043899999999997	6.0905800000000001	4.4036499999999998	2.2444199999999999	0.59781300000000004	0.27073700000000001	1.10073	1.8496699999999999	1.4637800000000001	0.23308899999999999	-1.16151	-2.5971700000000002	-4.0734500000000002	-5.3645800000000001	-6.35928	-7.1121100000000004	-7.5524500000000003	-7.6228600000000002	-7.3812300000000004	-7.2438700000000003	-7.6647999999999996	-8.2601999999999993	-8.5282900000000001	-8.5706799999999994	-8.6661000000000001	-8.9999199999999995	-9.4292200000000008	-9.6633899999999997	-9.5946300000000004	-9.0881500000000006	-7.9213199999999997	-6.1889900000000004	-4.5175700000000001	-2.9740899999999999	-0.77804300000000004	2.1109	4.9080399999999997	6.9311100000000003	7.8406599999999997	7.6002400000000003	6.7146600000000003	6.4144300000000003	7.5028899999999998	9.5511300000000006	11.379899999999999	12.2682	12.497400000000001	12.1418	11.0482	9.7028999999999996	8.9923199999999994	9.2457899999999995	9.8861299999999996	10.4879	10.7605	9.9197299999999995	8.0097699999999996	6.18384	4.9782200000000003	4.0085300000000004	2.89995	1.50447	-0.209727	-2.0894599999999999	-3.9382100000000002	-5.2846000000000002	-5.4201600000000001	-4.6180500000000002	-4.0862600000000002	-4.3210499999999996	-5.1258600000000003	-6.5114200000000002	-8.1401299999999992	-9.1227400000000003	-8.87608	-7.8339999999999996	-7.0867199999999997	-6.8194299999999997	-6.9602199999999996	-8.1783199999999994	-10.285	-11.977499999999999	-12.0883	-10.8245	-9.8242200000000004	-10.1433	-11.410500000000001	-13.0876	-14.523300000000001	-14.254300000000001	-11.715	-8.4697899999999997	-6.4048600000000002	-5.7048399999999999	-5.2500099999999996	-4.4938799999999999	-3.5182799999999999	-2.1534300000000002	-0.17918999999999999	2.2472099999999999	4.3761599999999996	5.5426099999999998	5.8147099999999998	5.62697	5.59084	6.1309199999999997	7.16357	8.3980300000000003	9.3729999999999993	9.7061700000000002	9.4712399999999999	8.9138000000000002	8.3166899999999995	8.2423300000000008	9.0287600000000001	10.056100000000001	10.4285	10.301600000000001	10.120900000000001	9.4301700000000004	8.2119400000000002	7.4464899999999998	7.63584	8.39391	9.0567100000000007	9.3654499999999992	9.5126799999999996	9.1770200000000006	7.8843199999999998	6.0341300000000002	4.4886600000000003	3.92164	4.06562	3.8567800000000001	3.0349200000000001	2.24715	1.4862899999999999	0.237787	-1.21123	-2.2983199999999999	-3.0772900000000001	-3.9222299999999999	-5.1153700000000004	-6.6479999999999997	-8.4756300000000007	-10.5191	-12.1754	-13.038399999999999	-13.385400000000001	-13.7715	-14.8437	-16.315000000000001	-17.299299999999999	-17.698	-17.779499999999999	-17.755400000000002	-17.897400000000001	-18.4284	-19.073	-19.0822	-18.333500000000001	-17.291899999999998	-15.8878	-13.8977	-11.707100000000001	-9.6044999999999998	-7.08765	-3.4761199999999999	0.78519099999999997	4.3181200000000004	6.70411	8.7347199999999994	10.843	12.952	15.190799999999999	17.809999999999999	20.517499999999998	22.251799999999999	22.8094	23.361999999999998	24.700900000000001	26.415400000000002	27.769500000000001	28.503599999999999	28.575099999999999	27.861599999999999	26.406099999999999	24.476199999999999	22.251000000000001	19.940300000000001	17.6402	15.1393	12.722300000000001	10.928800000000001	9.2834800000000008	6.6895899999999999	3.1635800000000001	-0.18115400000000001	-2.60406	-4.4342499999999996	-6.4840499999999999	-8.7185299999999994	-10.9369	-13.6525	-16.625	-18.661799999999999	-19.184999999999999	-18.748000000000001	-18.2379	-18.185500000000001	-18.938800000000001	-20.820399999999999	-23.6111	-26.202999999999999	-27.090299999999999	-25.7377	-23.4741	-21.6447	-20.300599999999999	-19.433900000000001	-19.003499999999999	-18.4359	-16.957699999999999	-14.212199999999999	-11.1347	-9.3861299999999996	-9.3239300000000007	-9.4419199999999996	-8.3317300000000003	-5.7645400000000002	-2.2297699999999998	1.2916099999999999	4.00162	5.7632599999999998	7.0119800000000003	8.4759799999999998	10.351100000000001	12.1653	13.5091	14.343500000000001	14.984	15.778700000000001	16.836400000000001	18.2928	19.994199999999999	21.081	20.844000000000001	19.621099999999998	18.479600000000001	17.999099999999999	17.8779	17.604099999999999	16.745899999999999	15.1067	12.901899999999999	10.725300000000001	9.2150999999999996	8.5062999999999995	7.9764699999999999	6.7826300000000002	4.8439199999999998	2.6431399999999998	0.408327	-1.849	-4.0012999999999996	-5.9276799999999996	-7.6600900000000003	-9.1812299999999993	-10.4292	-11.3911	-12.2013	-13.1677	-14.231199999999999	-15.048	-15.584300000000001	-15.994400000000001	-16.406400000000001	-16.8001	-17	-16.907900000000001	-16.474799999999998	-15.5985	-14.2582	-12.736599999999999	-11.2607	-9.5101800000000001	-7.2803699999999996	-4.9041800000000002	-2.7783799999999998	-1.1287100000000001	-2.0204799999999998E-2	0.68206500000000003	1.4905299999999999	2.9285999999999999	4.9516400000000003	7.0316099999999997	8.6609400000000001	9.8485899999999997	10.720599999999999	11.1936	11.3856	11.675599999999999	12.3261	13.153700000000001	13.883900000000001	14.427099999999999	14.4992	13.942299999999999	13.1898	12.6342	12.184799999999999	11.625	10.851699999999999	9.8262999999999998	8.6011900000000008	7.2799100000000001	6.0243799999999998	5.1449600000000002	4.7082499999999996	4.2736200000000002	3.4885000000000002	2.3974899999999999	1.04053	-0.51114300000000001	-1.92872	-2.8933599999999999	-3.42537	-3.9292699999999998	-4.6312300000000004	-5.4463100000000004	-6.5600100000000001	-8.0528999999999993	-9.5118799999999997	-10.430300000000001	-10.683299999999999	-10.761200000000001	-11.1981	-11.9823	-12.873900000000001	-13.684900000000001	-13.9733	-13.3576	-12.1913	-11.210800000000001	-10.703200000000001	-10.3428	-9.8112600000000008	-9.0951900000000006	-8.1795200000000001	-7.0023999999999997	-5.59138	-4.1540699999999999	-2.9584800000000002	-2.0436100000000001	-1.2751699999999999	-0.46739599999999998	0.55283099999999996	1.7904899999999999	3.1344599999999998	4.4283200000000003	5.5064599999999997	6.3281900000000002	6.9630900000000002	7.4927099999999998	8.0682399999999994	8.8491999999999997	9.7428399999999993	10.4451	10.874499999999999	11.195600000000001	11.3529	11.240600000000001	11.0822	11.100099999999999	11.2417	11.3179	11.2004	10.9321	10.497299999999999	9.7396100000000008	8.6895399999999992	7.5724900000000002	6.6147299999999998	5.8543599999999998	5.0425899999999997	4.0133400000000004	2.9211	1.8685	0.72764300000000004	-0.50211399999999995	-1.6591100000000001	-2.7008200000000002	-3.7008100000000002	-4.7446599999999997	-5.8449	-6.9625500000000002	-8.0922300000000007	-9.1199700000000004	-9.8882600000000007	-10.4161	-10.8194	-11.2682	-11.7928	-12.175700000000001	-12.3178	-12.2784	-12.1107	-11.878399999999999	-11.651199999999999	-11.4193	-11.023300000000001	-10.371499999999999	-9.5711499999999994	-8.6657399999999996	-7.5839699999999999	-6.37277	-5.1383400000000004	-3.83534	-2.30457	-0.56032400000000004	1.09154	2.4355600000000002	3.59449	4.7230999999999996	5.8247299999999997	6.90768	8.0266699999999993	9.1696299999999997	10.1312	10.7568	11.226100000000001	11.773199999999999	12.3771	12.8674	13.1568	13.2393	13.0906	12.6997	12.120100000000001	11.406499999999999	10.6052	9.7679100000000005	8.8667700000000007	7.9153500000000001	7.0346200000000003	6.2073	5.2126599999999996	3.9605899999999998	2.6497199999999999	1.49624	0.51321000000000006	-0.46254400000000001	-1.4962200000000001	-2.5235500000000002	-3.61232	-4.77637	-5.8051199999999996	-6.5165600000000001	-6.9465500000000002	-7.2754599999999998	-7.6417700000000002	-8.1106700000000007	-8.7469900000000003	-9.5509299999999993	-10.3513	-10.842000000000001	-10.8104	-10.4267	-10.031499999999999	-9.7037499999999994	-9.4187899999999996	-9.19116	-8.9375300000000006	-8.5016700000000007	-7.7587700000000002	-6.81203	-6.0174700000000003	-5.5943100000000001	-5.3117299999999998	-4.7954499999999998	-3.91994	-2.7568000000000001	-1.50207	-0.36760500000000002	0.57085600000000003	1.3713	2.1847099999999999	3.0977800000000002	4.0141400000000003	4.80328	5.4249499999999999	5.9386200000000002	6.4492599999999998	7.0031800000000004	7.6244899999999998	8.3144200000000001	8.90611	9.1762599999999992	9.1161399999999997	8.9606899999999996	8.9152900000000006	8.9480299999999993	8.9212000000000007	8.7119599999999995	8.2496299999999998	7.5687800000000003	6.8083600000000004	6.1499199999999998	5.6843000000000004	5.30633	4.7758099999999999	3.9908700000000001	3.06515	2.0981200000000002	1.10364	0.106874	-0.84675299999999998	-1.7499	-2.5971199999999999	-3.3607200000000002	-4.0244600000000004	-4.60426	-5.1893099999999999	-5.82125	-6.4118000000000004	-6.9118899999999996	-7.34659	-7.7450099999999997	-8.1081500000000002	-8.3828700000000005	-8.5291899999999998	-8.5404800000000005	-8.3933199999999992	-8.0628799999999998	-7.5967799999999999	-7.0911600000000004	-6.5002399999999998	-5.7252099999999997	-4.8363399999999999	-3.9759000000000002	-3.2381700000000002	-2.6598700000000002	-2.2242199999999999	-1.8022499999999999	-1.19933	-0.35983999999999999	0.58545400000000003	1.44642	2.1712899999999999	2.8068200000000001	3.32742	3.7248700000000001	4.0950300000000004	4.5505399999999998	5.0736100000000004	5.5570599999999999	5.9626099999999997	6.2234499999999997	6.2401400000000002	6.1053499999999996	5.9975100000000001	5.9398900000000001	5.8547200000000004	5.6890799999999997	5.4191500000000001	5.0482399999999998	4.6080300000000003	4.1431699999999996	3.7551999999999999	3.5231300000000001	3.33745	3.0287799999999998	2.5753900000000001	2.00285	1.31532	0.60785199999999995	2.3907000000000001E-2	-0.38341700000000001	-0.72772999999999999	-1.1404399999999999	-1.5979699999999999	-2.12982	-2.8170500000000001	-3.5551599999999999	-4.13598	-4.4437600000000002	-4.6073000000000004	-4.8765599999999996	-5.3173599999999999	-5.8284799999999999	-6.3283800000000001	-6.6766300000000003	-6.6699599999999997	-6.3474300000000001	-6.0037399999999996	-5.8451700000000004	-5.7952399999999997	-5.6843899999999996	-5.4757999999999996	-5.1803100000000004	-4.7755200000000002	-4.25427	-3.6755	-3.1613500000000001	-2.76925	-2.4592399999999999	-2.1590600000000002	-1.77867	-1.2807500000000001	-0.693191	-7.0305500000000007E-2	0.50268299999999999	0.97191099999999997	1.34581	1.6514	1.9451400000000001	2.31976	2.7899699999999998	3.2330100000000002	3.55735	3.8247200000000001	4.0533400000000004	4.1644899999999998	4.2103299999999999	4.3221999999999996	4.51614	4.7131100000000004	4.8338200000000002	4.8792	4.8673900000000003	4.7225599999999996	4.4070200000000002	4.0055899999999998	3.6364999999999998	3.3609800000000001	3.0893299999999999	2.6966399999999999	2.2230699999999999	1.76132	1.27267	0.10380300000000001	time (s)

Axial force ( kN )



Pier 3
Non-uniform excitation with the same soil	2.5000000000000001E-2	0.05	7.4999999999999997E-2	0.1	0.125	0.15	0.17499999999999999	0.2	0.22500000000000001	0.25	0.27500000000000002	0.3	0.32500000000000001	0.35	0.375	0.4	0.42499999999999999	0.45	0.47499999999999998	0.5	0.52500000000000002	0.55000000000000004	0.57499999999999996	0.6	0.625	0.65	0.67500000000000004	0.7	0.72499999999999998	0.75	0.77500000000000002	0.8	0.82499999999999996	0.85	0.875	0.9	0.92500000000000004	0.95	0.97499999999999998	1	1.0249999999999999	1.05	1.075	1.1000000000000001	1.125	1.1499999999999999	1.175	1.2	1.2250000000000001	1.25	1.2749999999999999	1.3	1.325	1.35	1.375	1.4	1.425	1.45	1.4750000000000001	1.5	1.5249999999999999	1.55	1.575	1.6	1.625	1.65	1.675	1.7	1.7250000000000001	1.75	1.7749999999999999	1.8	1.825	1.85	1.875	1.9	1.925	1.95	1.9750000000000001	2	2.0249999999999999	2.0499999999999998	2.0750000000000002	2.1	2.125	2.15	2.1749999999999998	2.2000000000000002	2.2250000000000001	2.25	2.2749999999999999	2.2999999999999998	2.3250000000000002	2.35	2.375	2.4	2.4249999999999998	2.4500000000000002	2.4750000000000001	2.5	2.5249999999999999	2.5499999999999998	2.5750000000000002	2.6	2.625	2.65	2.6749999999999998	2.7	2.7250000000000001	2.75	2.7749999999999999	2.8	2.8250000000000002	2.85	2.875	2.9	2.9249999999999998	2.95	2.9750000000000001	3	3.0249999999999999	3.05	3.0750000000000002	3.1	3.125	3.15	3.1749999999999998	3.2	3.2250000000000001	3.25	3.2749999999999999	3.3	3.3250000000000002	3.35	3.375	3.4	3.4249999999999998	3.45	3.4750000000000001	3.5	3.5249999999999999	3.55	3.5750000000000002	3.6	3.625	3.65	3.6749999999999998	3.7	3.7250000000000001	3.75	3.7749999999999999	3.8	3.8250000000000002	3.85	3.875	3.9	3.9249999999999998	3.95	3.9750000000000001	4	4.0250000000000004	4.05	4.0750000000000002	4.0999999999999996	4.125	4.1500000000000004	4.1749999999999998	4.2	4.2249999999999996	4.25	4.2750000000000004	4.3	4.3250000000000002	4.3499999999999996	4.375	4.4000000000000004	4.4249999999999998	4.45	4.4749999999999996	4.5	4.5250000000000004	4.55	4.5750000000000002	4.5999999999999996	4.625	4.6500000000000004	4.6749999999999998	4.7	4.7249999999999996	4.75	4.7750000000000004	4.8	4.8250000000000002	4.8499999999999996	4.875	4.9000000000000004	4.9249999999999998	4.95	4.9749999999999996	5	5.0250000000000004	5.05	5.0750000000000002	5.0999999999999996	5.125	5.15	5.1749999999999998	5.2	5.2249999999999996	5.25	5.2750000000000004	5.3	5.3250000000000002	5.35	5.375	5.4	5.4249999999999998	5.45	5.4749999999999996	5.5	5.5250000000000004	5.55	5.5750000000000002	5.6	5.625	5.65	5.6749999999999998	5.7	5.7249999999999996	5.75	5.7750000000000004	5.8	5.8250000000000002	5.85	5.875	5.9	5.9249999999999998	5.95	5.9749999999999996	6	6.0250000000000004	6.05	6.0750000000000002	6.1	6.125	6.15	6.1749999999999998	6.2	6.2249999999999996	6.25	6.2750000000000004	6.3	6.3250000000000002	6.35	6.375	6.4	6.4249999999999998	6.45	6.4749999999999996	6.5	6.5250000000000004	6.55	6.5750000000000002	6.6	6.625	6.65	6.6749999999999998	6.7	6.7249999999999996	6.75	6.7750000000000004	6.8	6.8250000000000002	6.85	6.875	6.9	6.9249999999999998	6.95	6.9749999999999996	7	7.0250000000000004	7.05	7.0750000000000002	7.1	7.125	7.15	7.1749999999999998	7.2	7.2249999999999996	7.25	7.2750000000000004	7.3	7.3250000000000002	7.35	7.375	7.4	7.4249999999999998	7.45	7.4749999999999996	7.5	7.5250000000000004	7.55	7.5750000000000002	7.6	7.625	7.65	7.6749999999999998	7.7	7.7249999999999996	7.75	7.7750000000000004	7.8	7.8250000000000002	7.85	7.875	7.9	7.9249999999999998	7.95	7.9749999999999996	8	8.0250000000000004	8.0500000000000007	8.0749999999999993	8.1	8.125	8.15	8.1750000000000007	8.1999999999999993	8.2249999999999996	8.25	8.2750000000000004	8.3000000000000007	8.3249999999999993	8.35	8.375	8.4	8.4250000000000007	8.4499999999999993	8.4749999999999996	8.5	8.5250000000000004	8.5500000000000007	8.5749999999999993	8.6	8.625	8.65	8.6750000000000007	8.6999999999999993	8.7249999999999996	8.75	8.7750000000000004	8.8000000000000007	8.8249999999999993	8.85	8.875	8.9	8.9250000000000007	8.9499999999999993	8.9749999999999996	9	9.0250000000000004	9.0500000000000007	9.0749999999999993	9.1	9.125	9.15	9.1750000000000007	9.1999999999999993	9.2249999999999996	9.25	9.2750000000000004	9.3000000000000007	9.3249999999999993	9.35	9.375	9.4	9.4250000000000007	9.4499999999999993	9.4749999999999996	9.5	9.5250000000000004	9.5500000000000007	9.5749999999999993	9.6	9.625	9.65	9.6750000000000007	9.6999999999999993	9.7249999999999996	9.75	9.7750000000000004	9.8000000000000007	9.8249999999999993	9.85	9.875	9.9	9.9250000000000007	9.9499999999999993	9.9749999999999996	10	10.025	10.050000000000001	10.074999999999999	10.1	10.125	10.15	10.175000000000001	10.199999999999999	10.225	10.25	10.275	10.3	10.324999999999999	10.35	10.375	10.4	10.425000000000001	10.45	10.475	10.5	10.525	10.55	10.574999999999999	10.6	10.625	10.65	10.675000000000001	10.7	10.725	10.75	10.775	10.8	10.824999999999999	10.85	10.875	10.9	10.925000000000001	10.95	10.975	11	11.025	11.05	11.074999999999999	11.1	11.125	11.15	11.175000000000001	11.2	11.225	11.25	11.275	11.3	11.324999999999999	11.35	11.375	11.4	11.425000000000001	11.45	11.475	11.5	11.525	11.55	11.574999999999999	11.6	11.625	11.65	11.675000000000001	11.7	11.725	11.75	11.775	11.8	11.824999999999999	11.85	11.875	11.9	11.925000000000001	11.95	11.975	12	12.025	12.05	12.074999999999999	12.1	12.125	12.15	12.175000000000001	12.2	12.225	12.25	12.275	12.3	12.324999999999999	12.35	12.375	12.4	12.425000000000001	12.45	12.475	12.5	12.525	12.55	12.574999999999999	12.6	12.625	12.65	12.675000000000001	12.7	12.725	12.75	12.775	12.8	12.824999999999999	12.85	12.875	12.9	12.925000000000001	12.95	12.975	13	13.025	13.05	13.074999999999999	13.1	13.125	13.15	13.175000000000001	13.2	13.225	13.25	13.275	13.3	13.324999999999999	13.35	13.375	13.4	13.425000000000001	13.45	13.475	13.5	13.525	13.55	13.574999999999999	13.6	13.625	13.65	13.675000000000001	13.7	13.725	13.75	13.775	13.8	13.824999999999999	13.85	13.875	13.9	13.925000000000001	13.95	13.975	14	14.025	14.05	14.074999999999999	14.1	14.125	14.15	14.175000000000001	14.2	14.225	14.25	14.275	14.3	14.324999999999999	14.35	14.375	14.4	14.425000000000001	14.45	14.475	14.5	14.525	14.55	14.574999999999999	14.6	14.625	14.65	14.675000000000001	14.7	14.725	14.75	14.775	14.8	14.824999999999999	14.85	14.875	14.9	14.925000000000001	14.95	14.975	15	15.025	15.05	15.074999999999999	15.1	15.125	15.15	15.175000000000001	15.2	15.225	15.25	15.275	15.3	15.324999999999999	15.35	15.375	15.4	15.425000000000001	15.45	15.475	15.5	15.525	15.55	15.574999999999999	15.6	15.625	15.65	15.675000000000001	15.7	15.725	15.75	15.775	15.8	15.824999999999999	15.85	15.875	15.9	15.925000000000001	15.95	15.975	16	16.024999999999999	16.05	16.074999999999999	16.100000000000001	16.125	16.149999999999999	16.175000000000001	16.2	16.225000000000001	16.25	16.274999999999999	16.3	16.324999999999999	16.350000000000001	16.375	16.399999999999999	16.425000000000001	16.45	16.475000000000001	16.5	16.524999999999999	16.55	16.574999999999999	16.600000000000001	16.625	16.649999999999999	16.675000000000001	16.7	16.725000000000001	16.75	16.774999999999999	16.8	16.824999999999999	16.850000000000001	16.875	16.899999999999999	16.925000000000001	16.95	16.975000000000001	17	17.024999999999999	17.05	17.074999999999999	17.100000000000001	17.125	17.149999999999999	17.175000000000001	17.2	17.225000000000001	17.25	17.274999999999999	17.3	17.324999999999999	17.350000000000001	17.375	17.399999999999999	17.425000000000001	17.45	17.475000000000001	17.5	17.524999999999999	17.55	17.574999999999999	17.600000000000001	17.625	17.649999999999999	17.675000000000001	17.7	17.725000000000001	17.75	17.774999999999999	17.8	17.824999999999999	17.850000000000001	17.875	17.899999999999999	17.925000000000001	17.95	17.975000000000001	18	18.024999999999999	18.05	18.074999999999999	18.100000000000001	18.125	18.149999999999999	18.175000000000001	18.2	18.225000000000001	18.25	18.274999999999999	18.3	18.324999999999999	18.350000000000001	18.375	18.399999999999999	18.425000000000001	18.45	18.475000000000001	18.5	18.524999999999999	18.55	18.574999999999999	18.600000000000001	18.625	18.649999999999999	18.675000000000001	18.7	18.725000000000001	18.75	18.774999999999999	18.8	18.824999999999999	18.850000000000001	18.875	18.899999999999999	18.925000000000001	18.95	18.975000000000001	19	19.024999999999999	19.05	19.074999999999999	19.100000000000001	19.125	19.149999999999999	19.175000000000001	19.2	19.225000000000001	19.25	19.274999999999999	19.3	19.324999999999999	19.350000000000001	19.375	19.399999999999999	19.425000000000001	19.45	19.475000000000001	19.5	19.524999999999999	19.55	19.574999999999999	19.600000000000001	19.625	19.649999999999999	19.675000000000001	19.7	19.725000000000001	19.75	19.774999999999999	19.8	19.824999999999999	19.850000000000001	19.875	19.899999999999999	19.925000000000001	19.95	19.975000000000001	20	7.7732499999999998E-3	5.61556E-2	0.12954399999999999	0.21548600000000001	0.39645799999999998	0.50671500000000003	0.31896999999999998	-5.0681200000000003E-2	-0.53935100000000002	-0.91936899999999999	-0.71931999999999996	1.4940699999999999E-2	0.82653200000000004	1.2205699999999999	0.83087200000000005	6.8443100000000002E-3	-0.377882	-0.197464	-1.01633E-2	3.9747299999999999E-2	-0.19589699999999999	-1.0788599999999999	-2.0851999999999999	-2.2982100000000001	-1.6557900000000001	-0.41415999999999997	1.2146999999999999	2.57775	3.12629	2.9856500000000001	2.5863900000000002	2.0043199999999999	0.96101300000000001	-0.48966900000000002	-2.3388300000000002	-4.4918100000000001	-5.5193700000000003	-4.3937600000000003	-2.6565799999999999	-1.7453099999999999	-1.07555	0.33493600000000001	2.6298300000000001	4.2884500000000001	4.0308799999999998	2.18546	-0.58607600000000004	-2.23224	-0.94379299999999999	1.51261	2.7853500000000002	3.4391699999999998	3.6656399999999998	2.09985	0.175813	0.99720399999999998	3.4773399999999999	3.6856499999999999	1.28	-2.4484900000000001	-5.7872500000000002	-5.6251300000000004	-2.8347899999999999	-0.25709599999999999	1.8935900000000001	3.1659700000000002	3.07904	2.3073000000000001	0.73177999999999999	-0.37674000000000002	-0.66553200000000001	-1.88612	-2.5041099999999998	-1.66631	-0.35611199999999998	2.4871799999999999	4.5597200000000004	1.02861	-5.8624900000000002	-8.5345200000000006	-2.6938399999999998	6.0450200000000001	9.1274099999999994	8.6061899999999998	8.7676599999999993	8.3669700000000002	7.0740699999999999	3.7536200000000002	-2.6785100000000002	-7.8029099999999998	-10.1234	-11.818099999999999	-10.537599999999999	-5.6720499999999996	-0.94501800000000002	-0.42412899999999998	-5.7128800000000002	-12.3627	-13.54	-4.02949	15.6136	32.173900000000003	33.126899999999999	23.279900000000001	12.084099999999999	2.5028999999999999	-4.8232699999999999	-11.8499	-20.194900000000001	-26.595300000000002	-29.191099999999999	-27.647300000000001	-19.3096	-6.44977	6.4292600000000002	17.928699999999999	24.7013	25.242000000000001	23.473800000000001	21.540099999999999	17.961400000000001	8.6844199999999994	-10.143599999999999	-29.510999999999999	-34.610700000000001	-25.378299999999999	-10.143800000000001	4.4970499999999998	13.014099999999999	15.3222	16.0474	15.851900000000001	11.4732	3.5932499999999998	-3.6583999999999999	-9.5642099999999992	-15.199	-17.770900000000001	-14.3759	-5.5376399999999997	4.4646999999999997	10.1846	11.1364	8.2492099999999997	2.62121	-2.1336900000000001	-7.4603999999999999	-17.649799999999999	-27.334599999999998	-28.3432	-22.4419	-13.904400000000001	-5.1592799999999999	0.315135	3.9341599999999999	7.8830200000000001	8.9627499999999998	6.0793999999999997	1.93259	-0.33638899999999999	-0.38144400000000001	-3.8690500000000001	-10.522	-11.6158	-7.6707299999999998	-3.2379600000000002	2.9733499999999999	9.4870300000000007	12.952500000000001	12.9458	10.6328	8.7104900000000001	6.73489	2.4691800000000002	-0.90296699999999996	-1.9739100000000001	-4.89764	-7.7369700000000003	-4.6422400000000001	0.196657	0.94918100000000005	1.0259100000000001	2.7014999999999998	1.94082	-1.6653199999999999	-3.4510399999999999	-1.3783099999999999	1.4453400000000001	-0.40723700000000002	-5.8524700000000003	-9.3989899999999995	-9.4873600000000007	-6.6231999999999998	-2.5914600000000001	0.12255099999999999	1.13388	1.9701900000000001	3.9966300000000001	6.1197699999999999	6.39093	5.5977199999999998	5.1725300000000001	4.21814	3.86456	8.0425799999999992	13.4521	15.1496	16.0688	15.8872	10.157	0.36519099999999999	-8.8532399999999996	-14.6	-17.609000000000002	-21.0822	-21.434000000000001	-14.229699999999999	-5.5476799999999997	0.73301700000000003	8.6082199999999993	18.356200000000001	25.885300000000001	26.1403	16.248899999999999	2.0209299999999999	-9.9109999999999996	-18.569299999999998	-20.844200000000001	-14.439399999999999	-3.2949999999999999	9.2727900000000005	20.7103	23.292200000000001	14.7285	5.7703199999999999	4.3710800000000001	6.30966	5.7876599999999998	0.99726000000000004	-10.314500000000001	-24.413699999999999	-31.0198	-26.3142	-13.116400000000001	3.7913899999999998	16.841000000000001	18.332799999999999	9.6498399999999993	2.1488700000000001	2.17232	6.1050300000000002	9.0221099999999996	7.1626799999999999	-0.72415200000000002	-8.8726599999999998	-8.4510500000000004	-0.35548299999999999	6.7603299999999997	8.9977699999999992	5.6718200000000003	-0.91545900000000002	-2.9624299999999999	2.62154	10.808199999999999	15.258900000000001	11.1106	0.28239700000000001	-7.1062099999999999	-5.7031999999999998	-1.0020500000000001	2.1793399999999998	2.2633800000000002	-4.0573300000000003	-14.2242	-19.0794	-15.2668	-5.7896299999999998	6.2136899999999997	16.101800000000001	19.7455	18.015599999999999	14.5502	11.167199999999999	6.2962499999999997	-0.96670400000000001	-9.88504	-20.1297	-26.907699999999998	-23.587900000000001	-13.5557	-5.0706800000000003	0.87197199999999997	7.0374499999999998	14.7416	20.738600000000002	19.7669	12.145300000000001	0.54988099999999995	-9.8241399999999999	-11.696199999999999	-6.3790100000000001	-1.30619	2.16933	5.7372699999999996	6.4828000000000001	4.5991999999999997	6.3735499999999998	12.4177	14.4091	8.6251899999999999	-1.5853200000000001	-12.518599999999999	-17.367599999999999	-14.0579	-8.0868300000000009	-1.94878	3.5419700000000001	6.6333700000000002	7.9188499999999999	7.4878400000000003	5.9542299999999999	4.9176399999999996	2.07185	-1.9345399999999999	-4.0846999999999998	-4.9695	-3.5535600000000001	-0.283086	-0.981711	-6.36768	-9.2208400000000008	-3.5055800000000001	7.6023800000000001	13.638400000000001	12.7554	10.8833	8.8713300000000004	6.2542200000000001	2.90062	-3.20783	-9.2790199999999992	-11.815099999999999	-13.0235	-12.098000000000001	-7.04453	-0.88558400000000004	1.9276500000000001	-1.64	-9.0746599999999997	-13.4216	-8.51966	8.1218599999999999	27.395499999999998	33.773400000000002	26.365500000000001	15.2561	5.2755000000000001	-2.5502699999999998	-9.2377199999999995	-17.371500000000001	-25.001799999999999	-28.962499999999999	-29.151499999999999	-23.214099999999998	-11.225899999999999	1.9058200000000001	14.0677	22.866199999999999	25.369199999999999	24.046600000000002	22.061800000000002	18.806799999999999	11.5472	-4.0180800000000003	-23.9908	-34.079500000000003	-29.112300000000001	-15.8101	-0.87043199999999998	10.041399999999999	14.5924	16.0349	16.625699999999998	14.088699999999999	7.4658100000000003	-0.12812799999999999	-6.6536499999999998	-12.794600000000001	-17.002099999999999	-16.212800000000001	-9.9636200000000006	-0.81994299999999998	6.3751499999999997	9.5262100000000007	9.2825500000000005	5.9113100000000003	1.784	-2.2627700000000002	-9.4985800000000005	-18.416799999999999	-22.131499999999999	-19.346699999999998	-13.452	-6.4011500000000003	-0.84024900000000002	2.6001500000000002	5.9667399999999997	7.9559199999999999	6.7666199999999996	3.6282199999999998	0.66520100000000004	-0.68668700000000005	-2.77162	-7.44435	-9.7194099999999999	-7.3710500000000003	-3.8470300000000002	0.442214	5.32653	8.4730100000000004	9.0963700000000003	7.6988099999999999	5.8206199999999999	4.2538600000000004	1.56348	-1.3526	-2.5022500000000001	-3.56711	-5.1596599999999997	-3.9287999999999998	-0.29547800000000002	1.56213	1.8354299999999999	2.62155	2.54311	0.379187	-1.72031	-1.8320799999999999	-0.591951	-0.72628099999999995	-3.1106600000000002	-5.1413799999999998	-5.3308200000000001	-3.86226	-1.4908999999999999	0.37774600000000003	1.0828	1.1589	1.49844	2.1509399999999999	2.2403	1.7281299999999999	1.41404	1.1947399999999999	0.94955000000000001	2.36619	5.26363	6.8527500000000003	7.3903400000000001	7.7181100000000002	6.0342099999999999	2.0583900000000002	-2.30985	-5.5204399999999998	-7.2302799999999996	-8.7116299999999995	-9.6618700000000004	-7.6609400000000001	-3.8829600000000002	-0.926261	2.0809199999999999	5.9592700000000001	9.3938000000000006	10.5535	7.8124700000000002	2.3437600000000001	-2.8046899999999999	-6.6836099999999998	-8.5592000000000006	-7.1241399999999997	-3.2588499999999998	1.39558	6.0845599999999997	8.6156100000000002	6.9502800000000002	3.6051099999999998	2.2888199999999999	2.70357	2.5742799999999999	1.0442199999999999	-2.4513400000000001	-7.4867100000000004	-10.828900000000001	-10.2438	-6.3287699999999996	-0.64915400000000001	4.5205000000000002	6.4710599999999996	4.4617399999999998	1.44221	0.43253599999999998	1.1317999999999999	1.9641500000000001	1.72193	-0.29676599999999997	-3.0344099999999998	-3.73752	-1.4766900000000001	1.40663	2.9963000000000002	2.8563000000000001	1.1593100000000001	-0.201742	0.46250599999999997	2.3663599999999998	3.79874	3.28396	0.58797500000000003	-2.0367500000000001	-2.3024	-0.94347300000000001	0.30562499999999998	0.85822500000000002	-0.101281	-2.6533600000000002	-4.6698300000000001	-4.54331	-2.7191399999999999	-1.52616E-2	2.6050800000000001	3.9702700000000002	3.9257599999999999	3.2747600000000001	2.6692	1.9032	0.54666499999999996	-1.30043	-3.5984099999999999	-5.6885899999999996	-5.8429399999999996	-3.9034399999999998	-1.77132	-0.31635999999999997	0.97770500000000005	2.5981299999999998	4.2565600000000003	4.7068399999999997	3.5178199999999999	1.1784399999999999	-1.47567	-2.7804700000000002	-2.1999	-1.1463000000000001	-0.44015900000000002	0.33534700000000001	0.85158599999999995	0.66840299999999997	0.78168099999999996	1.9158999999999999	2.7980299999999998	2.10744	0.24707499999999999	-2.0564200000000001	-3.5992600000000001	-3.3688400000000001	-2.1663399999999999	-0.84831999999999996	0.39712900000000001	1.2067699999999999	1.5759300000000001	1.6584399999999999	1.4273199999999999	1.2096499999999999	0.768146	-0.100781	-0.76533200000000001	-1.13042	-1.15937	-0.64546899999999996	-0.412769	-1.10104	-1.7932900000000001	-1.22942	0.63432599999999995	2.1476700000000002	2.2555200000000002	1.8201099999999999	1.37052	0.82663500000000001	0.29802299999999998	-0.51606700000000005	-1.53331	-2.04291	-2.2021000000000002	-2.1629	-1.4786999999999999	-0.39243099999999997	0.38896599999999998	0.251828	-0.76021899999999998	-1.694	-1.5246500000000001	0.38910699999999998	3.33507	4.9421499999999998	4.1829000000000001	2.42679	0.79875799999999997	-0.44151400000000002	-1.3210200000000001	-2.2803	-3.3628300000000002	-4.0640499999999999	-4.2894300000000003	-3.80884	-2.3370899999999999	-0.46660800000000002	1.3239000000000001	2.8043300000000002	3.4541499999999998	3.3670399999999998	3.1288399999999998	2.8367100000000001	2.1876600000000002	0.50341100000000005	-2.3180999999999998	-4.4510100000000001	-4.3984100000000002	-2.78531	-0.68304900000000002	1.05654	1.84944	2.0022799999999998	2.0799300000000001	1.9209099999999999	1.1828399999999999	0.1744	-0.67305300000000001	-1.46177	-2.19279	-2.3962500000000002	-1.8089999999999999	-0.60048000000000001	0.58435999999999999	1.2063900000000001	1.29664	0.871448	0.20222100000000001	-0.33225100000000002	-1.16323	-2.5123899999999999	-3.3880300000000001	-3.1645300000000001	-2.3243299999999998	-1.2481	-0.28497400000000001	0.27173399999999998	0.76200800000000002	1.19099	1.1257600000000001	0.61911300000000002	4.4091199999999997E-2	-0.21931200000000001	-0.33247500000000002	-0.90674399999999999	-1.44895	-1.2001299999999999	-0.63685899999999995	-3.9606200000000001E-2	0.74228000000000005	1.36713	1.5627599999999999	1.3736200000000001	1.0362800000000001	0.822766	0.51400000000000001	3.8478400000000003E-2	-0.164935	-0.225184	-0.53464	-0.598194	-7.5359999999999996E-2	0.30808000000000002	0.274897	0.32852300000000001	0.43170500000000001	0.16612399999999999	-0.248284	-0.330959	-3.6547999999999997E-2	0.155893	-0.18994900000000001	-0.70544099999999998	-0.93174500000000005	-0.83085500000000001	-0.47986499999999999	-0.102438	0.11025	0.19830200000000001	0.329814	0.57539499999999999	0.75640600000000002	0.75292400000000004	0.711669	0.68920599999999999	0.57917399999999997	0.64587700000000003	1.1177600000000001	1.4593700000000001	1.50119	1.60402	1.48505	0.81217200000000001	-0.117482	-0.89258599999999999	-1.3074699999999999	-1.5742499999999999	-1.87839	-1.69248	-0.93058399999999997	-0.28295399999999998	0.23826800000000001	1.02078	1.9132	2.4976500000000001	2.2843200000000001	1.22539	1.10381E-2	-0.95921299999999998	-1.5894299999999999	-1.5126999999999999	-0.742425	0.27794600000000003	1.35748	2.1468699999999998	1.96133	1.0432999999999999	0.47525000000000001	0.57012799999999997	0.75014499999999995	0.62106499999999998	5.2032600000000004E-3	-1.2112700000000001	-2.3570500000000001	-2.5815299999999999	-1.8330900000000001	-0.48293599999999998	0.93906400000000001	1.7065900000000001	1.3647	0.46887699999999999	5.1310599999999998E-2	0.307195	0.76280999999999999	0.98006199999999999	0.63891699999999996	-0.173706	-0.71372000000000002	-0.37198900000000001	0.40203899999999998	0.88516799999999995	0.87628399999999995	0.36649399999999999	-0.22378500000000001	-0.21887400000000001	0.38167299999999998	1.0632600000000001	1.2956799999999999	0.75710299999999997	-0.13539799999999999	-0.51990499999999995	-0.274279	6.4780699999999997E-2	0.25562299999999999	0.114954	-0.57329600000000003	-1.34101	-1.5154000000000001	-1.07962	-0.29119600000000001	0.61763100000000004	1.2627200000000001	1.4335100000000001	1.2925	1.0879799999999999	0.85275500000000004	0.443166	-0.140816	-0.88709099999999996	-1.7288699999999999	-2.1219299999999999	-1.7023600000000001	-1.0017799999999999	-0.54094799999999998	-0.20868999999999999	0.25706899999999999	0.92122099999999996	1.3901300000000001	1.2962199999999999	-1.3608199999999999	Non-uniform excitation with different soils	2.5000000000000001E-2	0.05	7.4999999999999997E-2	0.1	0.125	0.15	0.17499999999999999	0.2	0.22500000000000001	0.25	0.27500000000000002	0.3	0.32500000000000001	0.35	0.375	0.4	0.42499999999999999	0.45	0.47499999999999998	0.5	0.52500000000000002	0.55000000000000004	0.57499999999999996	0.6	0.625	0.65	0.67500000000000004	0.7	0.72499999999999998	0.75	0.77500000000000002	0.8	0.82499999999999996	0.85	0.875	0.9	0.92500000000000004	0.95	0.97499999999999998	1	1.0249999999999999	1.05	1.075	1.1000000000000001	1.125	1.1499999999999999	1.175	1.2	1.2250000000000001	1.25	1.2749999999999999	1.3	1.325	1.35	1.375	1.4	1.425	1.45	1.4750000000000001	1.5	1.5249999999999999	1.55	1.575	1.6	1.625	1.65	1.675	1.7	1.7250000000000001	1.75	1.7749999999999999	1.8	1.825	1.85	1.875	1.9	1.925	1.95	1.9750000000000001	2	2.0249999999999999	2.0499999999999998	2.0750000000000002	2.1	2.125	2.15	2.1749999999999998	2.2000000000000002	2.2250000000000001	2.25	2.2749999999999999	2.2999999999999998	2.3250000000000002	2.35	2.375	2.4	2.4249999999999998	2.4500000000000002	2.4750000000000001	2.5	2.5249999999999999	2.5499999999999998	2.5750000000000002	2.6	2.625	2.65	2.6749999999999998	2.7	2.7250000000000001	2.75	2.7749999999999999	2.8	2.8250000000000002	2.85	2.875	2.9	2.9249999999999998	2.95	2.9750000000000001	3	3.0249999999999999	3.05	3.0750000000000002	3.1	3.125	3.15	3.1749999999999998	3.2	3.2250000000000001	3.25	3.2749999999999999	3.3	3.3250000000000002	3.35	3.375	3.4	3.4249999999999998	3.45	3.4750000000000001	3.5	3.5249999999999999	3.55	3.5750000000000002	3.6	3.625	3.65	3.6749999999999998	3.7	3.7250000000000001	3.75	3.7749999999999999	3.8	3.8250000000000002	3.85	3.875	3.9	3.9249999999999998	3.95	3.9750000000000001	4	4.0250000000000004	4.05	4.0750000000000002	4.0999999999999996	4.125	4.1500000000000004	4.1749999999999998	4.2	4.2249999999999996	4.25	4.2750000000000004	4.3	4.3250000000000002	4.3499999999999996	4.375	4.4000000000000004	4.4249999999999998	4.45	4.4749999999999996	4.5	4.5250000000000004	4.55	4.5750000000000002	4.5999999999999996	4.625	4.6500000000000004	4.6749999999999998	4.7	4.7249999999999996	4.75	4.7750000000000004	4.8	4.8250000000000002	4.8499999999999996	4.875	4.9000000000000004	4.9249999999999998	4.95	4.9749999999999996	5	5.0250000000000004	5.05	5.0750000000000002	5.0999999999999996	5.125	5.15	5.1749999999999998	5.2	5.2249999999999996	5.25	5.2750000000000004	5.3	5.3250000000000002	5.35	5.375	5.4	5.4249999999999998	5.45	5.4749999999999996	5.5	5.5250000000000004	5.55	5.5750000000000002	5.6	5.625	5.65	5.6749999999999998	5.7	5.7249999999999996	5.75	5.7750000000000004	5.8	5.8250000000000002	5.85	5.875	5.9	5.9249999999999998	5.95	5.9749999999999996	6	6.0250000000000004	6.05	6.0750000000000002	6.1	6.125	6.15	6.1749999999999998	6.2	6.2249999999999996	6.25	6.2750000000000004	6.3	6.3250000000000002	6.35	6.375	6.4	6.4249999999999998	6.45	6.4749999999999996	6.5	6.5250000000000004	6.55	6.5750000000000002	6.6	6.625	6.65	6.6749999999999998	6.7	6.7249999999999996	6.75	6.7750000000000004	6.8	6.8250000000000002	6.85	6.875	6.9	6.9249999999999998	6.95	6.9749999999999996	7	7.0250000000000004	7.05	7.0750000000000002	7.1	7.125	7.15	7.1749999999999998	7.2	7.2249999999999996	7.25	7.2750000000000004	7.3	7.3250000000000002	7.35	7.375	7.4	7.4249999999999998	7.45	7.4749999999999996	7.5	7.5250000000000004	7.55	7.5750000000000002	7.6	7.625	7.65	7.6749999999999998	7.7	7.7249999999999996	7.75	7.7750000000000004	7.8	7.8250000000000002	7.85	7.875	7.9	7.9249999999999998	7.95	7.9749999999999996	8	8.0250000000000004	8.0500000000000007	8.0749999999999993	8.1	8.125	8.15	8.1750000000000007	8.1999999999999993	8.2249999999999996	8.25	8.2750000000000004	8.3000000000000007	8.3249999999999993	8.35	8.375	8.4	8.4250000000000007	8.4499999999999993	8.4749999999999996	8.5	8.5250000000000004	8.5500000000000007	8.5749999999999993	8.6	8.625	8.65	8.6750000000000007	8.6999999999999993	8.7249999999999996	8.75	8.7750000000000004	8.8000000000000007	8.8249999999999993	8.85	8.875	8.9	8.9250000000000007	8.9499999999999993	8.9749999999999996	9	9.0250000000000004	9.0500000000000007	9.0749999999999993	9.1	9.125	9.15	9.1750000000000007	9.1999999999999993	9.2249999999999996	9.25	9.2750000000000004	9.3000000000000007	9.3249999999999993	9.35	9.375	9.4	9.4250000000000007	9.4499999999999993	9.4749999999999996	9.5	9.5250000000000004	9.5500000000000007	9.5749999999999993	9.6	9.625	9.65	9.6750000000000007	9.6999999999999993	9.7249999999999996	9.75	9.7750000000000004	9.8000000000000007	9.8249999999999993	9.85	9.875	9.9	9.9250000000000007	9.9499999999999993	9.9749999999999996	10	10.025	10.050000000000001	10.074999999999999	10.1	10.125	10.15	10.175000000000001	10.199999999999999	10.225	10.25	10.275	10.3	10.324999999999999	10.35	10.375	10.4	10.425000000000001	10.45	10.475	10.5	10.525	10.55	10.574999999999999	10.6	10.625	10.65	10.675000000000001	10.7	10.725	10.75	10.775	10.8	10.824999999999999	10.85	10.875	10.9	10.925000000000001	10.95	10.975	11	11.025	11.05	11.074999999999999	11.1	11.125	11.15	11.175000000000001	11.2	11.225	11.25	11.275	11.3	11.324999999999999	11.35	11.375	11.4	11.425000000000001	11.45	11.475	11.5	11.525	11.55	11.574999999999999	11.6	11.625	11.65	11.675000000000001	11.7	11.725	11.75	11.775	11.8	11.824999999999999	11.85	11.875	11.9	11.925000000000001	11.95	11.975	12	12.025	12.05	12.074999999999999	12.1	12.125	12.15	12.175000000000001	12.2	12.225	12.25	12.275	12.3	12.324999999999999	12.35	12.375	12.4	12.425000000000001	12.45	12.475	12.5	12.525	12.55	12.574999999999999	12.6	12.625	12.65	12.675000000000001	12.7	12.725	12.75	12.775	12.8	12.824999999999999	12.85	12.875	12.9	12.925000000000001	12.95	12.975	13	13.025	13.05	13.074999999999999	13.1	13.125	13.15	13.175000000000001	13.2	13.225	13.25	13.275	13.3	13.324999999999999	13.35	13.375	13.4	13.425000000000001	13.45	13.475	13.5	13.525	13.55	13.574999999999999	13.6	13.625	13.65	13.675000000000001	13.7	13.725	13.75	13.775	13.8	13.824999999999999	13.85	13.875	13.9	13.925000000000001	13.95	13.975	14	14.025	14.05	14.074999999999999	14.1	14.125	14.15	14.175000000000001	14.2	14.225	14.25	14.275	14.3	14.324999999999999	14.35	14.375	14.4	14.425000000000001	14.45	14.475	14.5	14.525	14.55	14.574999999999999	14.6	14.625	14.65	14.675000000000001	14.7	14.725	14.75	14.775	14.8	14.824999999999999	14.85	14.875	14.9	14.925000000000001	14.95	14.975	15	15.025	15.05	15.074999999999999	15.1	15.125	15.15	15.175000000000001	15.2	15.225	15.25	15.275	15.3	15.324999999999999	15.35	15.375	15.4	15.425000000000001	15.45	15.475	15.5	15.525	15.55	15.574999999999999	15.6	15.625	15.65	15.675000000000001	15.7	15.725	15.75	15.775	15.8	15.824999999999999	15.85	15.875	15.9	15.925000000000001	15.95	15.975	16	16.024999999999999	16.05	16.074999999999999	16.100000000000001	16.125	16.149999999999999	16.175000000000001	16.2	16.225000000000001	16.25	16.274999999999999	16.3	16.324999999999999	16.350000000000001	16.375	16.399999999999999	16.425000000000001	16.45	16.475000000000001	16.5	16.524999999999999	16.55	16.574999999999999	16.600000000000001	16.625	16.649999999999999	16.675000000000001	16.7	16.725000000000001	16.75	16.774999999999999	16.8	16.824999999999999	16.850000000000001	16.875	16.899999999999999	16.925000000000001	16.95	16.975000000000001	17	17.024999999999999	17.05	17.074999999999999	17.100000000000001	17.125	17.149999999999999	17.175000000000001	17.2	17.225000000000001	17.25	17.274999999999999	17.3	17.324999999999999	17.350000000000001	17.375	17.399999999999999	17.425000000000001	17.45	17.475000000000001	17.5	17.524999999999999	17.55	17.574999999999999	17.600000000000001	17.625	17.649999999999999	17.675000000000001	17.7	17.725000000000001	17.75	17.774999999999999	17.8	17.824999999999999	17.850000000000001	17.875	17.899999999999999	17.925000000000001	17.95	17.975000000000001	18	18.024999999999999	18.05	18.074999999999999	18.100000000000001	18.125	18.149999999999999	18.175000000000001	18.2	18.225000000000001	18.25	18.274999999999999	18.3	18.324999999999999	18.350000000000001	18.375	18.399999999999999	18.425000000000001	18.45	18.475000000000001	18.5	18.524999999999999	18.55	18.574999999999999	18.600000000000001	18.625	18.649999999999999	18.675000000000001	18.7	18.725000000000001	18.75	18.774999999999999	18.8	18.824999999999999	18.850000000000001	18.875	18.899999999999999	18.925000000000001	18.95	18.975000000000001	19	19.024999999999999	19.05	19.074999999999999	19.100000000000001	19.125	19.149999999999999	19.175000000000001	19.2	19.225000000000001	19.25	19.274999999999999	19.3	19.324999999999999	19.350000000000001	19.375	19.399999999999999	19.425000000000001	19.45	19.475000000000001	19.5	19.524999999999999	19.55	19.574999999999999	19.600000000000001	19.625	19.649999999999999	19.675000000000001	19.7	19.725000000000001	19.75	19.774999999999999	19.8	19.824999999999999	19.850000000000001	19.875	19.899999999999999	19.925000000000001	19.95	19.975000000000001	20	-8.7010900000000002E-2	-0.46177699999999999	-1.0716000000000001	-1.3231999999999999	-0.830287	-0.44372400000000001	-1.0294000000000001	-1.7238800000000001	-1.34544	1.77472E-3	1.46119	2.1821999999999999	2.0211399999999999	1.80169	1.78074	1.2025600000000001	0.51049500000000003	0.52952200000000005	1.11517	2.0761599999999998	2.6268799999999999	2.72099	3.0046200000000001	2.7626300000000001	1.5091600000000001	-0.46518999999999999	-2.3020800000000001	-3.01227	-3.0733700000000002	-2.8903599999999998	-2.3090799999999998	-2.1194899999999999	-2.4864700000000002	-2.9510299999999998	-4.01736	-4.7177699999999998	-3.1561699999999999	-0.51380400000000004	1.4278200000000001	2.4251900000000002	2.04528	0.67274299999999998	-0.91313999999999995	-2.2637700000000001	-2.67448	-2.1493600000000002	-1.17201	-0.165968	0.18568699999999999	-0.14810200000000001	-0.70254499999999998	-2.16248	-3.1786300000000001	-1.3744099999999999	1.7253499999999999	5.1609100000000003	7.9713599999999998	7.37087	4.8650399999999996	3.42008	3.52617	6.4306700000000001	12.8103	18.181699999999999	17.62	13.462899999999999	9.0372299999999992	4.4885400000000004	0.53959199999999996	-3.9923600000000001	-9.0276700000000005	-11.538	-11.9503	-10.626899999999999	-7.0653600000000001	-3.47296	0.818249	6.0718699999999997	8.41371	8.2767800000000005	10.135400000000001	15.223100000000001	17.465900000000001	10.9778	-0.91237100000000004	-12.9244	-20.7423	-21.839200000000002	-19.253399999999999	-14.3452	-4.6144299999999996	8.6659900000000007	19.2486	22.7042	20.512899999999998	18.388000000000002	19.4618	20.153099999999998	14.533799999999999	3.5505100000000001	-4.8125299999999998	-10.203099999999999	-15.978199999999999	-21.0688	-25.248699999999999	-23.3996	-11.4701	3.5779899999999998	14.0449	17.1829	14.3116	9.1585900000000002	1.9953799999999999	-5.6104099999999999	-10.486700000000001	-13.3508	-12.731299999999999	-10.97	-11.9948	-11.2301	-6.6816899999999997	0.265683	7.1714900000000004	8.1020800000000008	2.2606000000000002	-5.2924800000000003	-10.645099999999999	-12.6572	-12.3774	-13.183400000000001	-15.7019	-16.0427	-13.691700000000001	-10.1921	-3.1777700000000002	6.9394	15.2143	19.463799999999999	16.862200000000001	7.6611500000000001	0.58599500000000004	-1.13045	-1.01912	0.14808499999999999	2.1596600000000001	5.6072100000000002	11.086600000000001	15.013199999999999	13.626300000000001	7.7501199999999999	2.1940200000000001	0.74643999999999999	0.102149	-6.6212099999999996	-17.729199999999999	-24.229199999999999	-20.920999999999999	-9.0520999999999994	1.59178	3.48061	3.1137100000000002	4.9613300000000002	5.0556299999999998	2.9817900000000002	0.31057400000000002	-3.8279899999999998	-7.3078200000000004	-8.0670500000000001	-9.4097600000000003	-9.3706999999999994	-2.1291099999999998	9.3578700000000001	18.876799999999999	23.032800000000002	21.039400000000001	17.533300000000001	16.062000000000001	12.736000000000001	5.8029500000000001	-0.64295899999999995	-5.76037	-10.647	-15.764200000000001	-21.110399999999998	-21.389500000000002	-15.303699999999999	-7.6257299999999999	2.3232499999999998	11.7745	12.634499999999999	5.5162899999999997	-4.00678	-11.096500000000001	-10.9125	-6.0140599999999997	-4.4413099999999996	-6.7914899999999996	-9.2686600000000006	-11.0215	-11.007400000000001	-10.3354	-10.664899999999999	-7.8633899999999999	0.41853899999999999	8.7665100000000002	12.9567	14.259499999999999	14.9861	17.851500000000001	24.136600000000001	30.022500000000001	29.8172	24.6234	19.210799999999999	13.876099999999999	10.091200000000001	7.0070300000000003	-2.05688	-14.640599999999999	-21.653600000000001	-21.134	-17.130099999999999	-14.8428	-15.308999999999999	-14.6866	-11.4101	-7.20566	-3.4911599999999998	-2.9256000000000002	-6.1950099999999999	-10.614599999999999	-13.8993	-11.0238	-1.71414	4.0674999999999999	0.19672500000000001	-6.6578900000000001	-7.09152	-2.3029299999999999	3.3902899999999998	7.5544700000000002	7.3883000000000001	8.6700800000000005	14.481299999999999	17.217199999999998	16.3139	14.2689	9.0727899999999995	1.04209	-9.0579000000000001	-17.7516	-21.621700000000001	-22.657499999999999	-21.076699999999999	-15.5585	-5.51938	4.9400899999999996	7.2581600000000002	4.2561799999999996	6.3422200000000002	14.5928	22.3474	23.0077	15.1929	5.6474000000000002	1.1008199999999999	-1.73584	-4.2699199999999999	-1.5971900000000001	5.0802899999999998	13.235900000000001	18.895	19.016300000000001	18.452300000000001	16.828700000000001	10.6082	0.67058799999999996	-10.1203	-16.2593	-17.523700000000002	-17.229099999999999	-14.860200000000001	-12.6775	-13.1206	-13.689299999999999	-14.9011	-16.236699999999999	-10.8568	4.9268899999999997E-3	8.1577400000000004	11.5276	9.8217499999999998	4.19686	-1.6450800000000001	-6.0855600000000001	-7.7331099999999999	-6.5569300000000004	-4.4924600000000003	-2.75773	-2.37873	-3.5122800000000001	-4.3312200000000001	-5.5416800000000004	-7.0631000000000004	-3.6179800000000002	3.5729299999999999	10.461	16.300999999999998	16.0808	9.8037899999999993	4.2011000000000003	1.7500599999999999	3.79569	12.433299999999999	22.973700000000001	25.874700000000001	21.005400000000002	14.8742	8.8317099999999993	3.6381700000000001	-1.31911	-7.9458799999999998	-12.8621	-14.821999999999999	-15.0701	-12.198399999999999	-8.0024999999999995	-3.4579200000000001	2.9845000000000002	7.6566000000000001	8.5257699999999996	9.6709700000000005	14.1593	18.274100000000001	14.551399999999999	3.4466899999999998	-9.4227299999999996	-19.688400000000001	-23.4072	-21.9312	-18.069900000000001	-9.8881399999999999	3.2042700000000002	15.861000000000001	22.1876	21.604500000000002	19.0169	19.301100000000002	20.9605	17.906600000000001	7.84931	-2.1665800000000002	-8.2724600000000006	-14.299099999999999	-20.055099999999999	-25.052900000000001	-26.299099999999999	-17.5199	-2.4428700000000001	10.122400000000001	15.9156	14.8063	10.4893	4.4968199999999996	-3.0080499999999999	-8.4674200000000006	-11.8271	-12.6615	-10.9114	-11.3681	-11.797000000000001	-8.3523200000000006	-2.18282	5.17448	8.7290299999999998	5.3651299999999997	-1.3599000000000001	-7.0928199999999997	-10.025600000000001	-10.3444	-10.5069	-12.4826	-13.6579	-12.086499999999999	-9.3246099999999998	-4.4895899999999997	3.4735800000000001	10.8764	15.028499999999999	14.4292	7.7442000000000002	0.633247	-1.70923	-1.45665	-0.31830000000000003	1.50177	3.9196499999999999	7.8182499999999999	11.557700000000001	11.855499999999999	8.0905199999999997	3.05118	0.31061899999999998	-0.45624100000000001	-3.9521700000000002	-11.436199999999999	-17.3566	-16.904299999999999	-9.5629299999999997	-0.30613400000000002	3.6467499999999999	3.80688	4.9531700000000001	5.5053599999999996	3.9977999999999998	1.72299	-1.46539	-4.9864100000000002	-6.6346600000000002	-7.5636000000000001	-8.2587299999999999	-4.9047599999999996	2.5201899999999999	9.9024000000000001	14.482200000000001	14.9655	12.999599999999999	11.6417	9.8934499999999996	5.6819499999999996	0.89987300000000003	-2.8367800000000001	-6.0651599999999997	-8.9059500000000007	-11.7464	-12.6097	-9.3881399999999999	-4.5718500000000004	0.92013400000000001	6.8880299999999997	9.0765700000000002	6.0442499999999999	0.69990799999999997	-4.2226100000000004	-5.8711700000000002	-3.8870900000000002	-2.23393	-2.8996200000000001	-4.0871599999999999	-4.9116999999999997	-4.9539	-4.19956	-3.93492	-3.1732800000000001	6.4187900000000006E-2	4.1932700000000001	6.55992	7.2189800000000002	7.3491	8.1554800000000007	10.607799999999999	13.675800000000001	14.5678	12.541	9.8485600000000009	7.2976999999999999	5.0887500000000001	3.7244799999999998	0.66243300000000005	-4.7620800000000001	-8.6914599999999993	-9.0530799999999996	-7.08927	-5.1660899999999996	-4.6317399999999997	-4.3737199999999996	-3.1867100000000002	-1.54382	-7.3261800000000002E-2	0.36538999999999999	-0.97447099999999998	-3.1339999999999999	-5.0754000000000001	-5.1232899999999999	-1.9891300000000001	1.3725099999999999	1.39157	-0.93978899999999999	-1.6892100000000001	5.10626E-2	2.4083399999999999	4.3957199999999998	4.6959900000000001	4.3146399999999998	5.6543099999999997	6.78573	6.31942	5.5096800000000004	3.95669	1.3996299999999999	-1.86612	-5.0824100000000003	-6.6681499999999998	-6.9124600000000003	-6.4069200000000004	-4.7834300000000001	-1.7748600000000001	2.03226	3.8413200000000001	2.9497	2.6904599999999999	4.6879	7.3015800000000004	8.2394999999999996	6.3715099999999998	3.08683	1.05874	0.22502	-0.66118200000000005	-0.306616	1.6144099999999999	4.1499800000000002	6.4232199999999997	6.9759500000000001	6.7304899999999996	6.45235	4.9326600000000003	2.1099899999999998	-1.3231599999999999	-3.8345400000000001	-4.5925099999999999	-4.6136600000000003	-4.0462499999999997	-3.0867499999999999	-2.74878	-2.65652	-2.5665200000000001	-2.9057300000000001	-2.1219700000000001	0.57884800000000003	3.0815000000000001	4.2199	4.0050299999999996	2.51478	0.73193399999999997	-0.67800800000000006	-1.3682399999999999	-1.1143099999999999	-0.38320900000000002	0.31186399999999997	0.70203499999999996	0.55425599999999997	0.17216200000000001	-0.22137599999999999	-0.92049599999999998	-0.77097599999999999	0.76316399999999995	2.48956	4.1364700000000001	4.7616800000000001	3.5756800000000002	2.0401500000000001	1.21973	1.3392200000000001	2.9888300000000001	5.6954599999999997	7.1584000000000003	6.3689099999999996	4.8540700000000001	3.41771	2.11477	1.0236400000000001	-0.45708900000000002	-1.9000900000000001	-2.5915599999999999	-2.84165	-2.4364599999999998	-1.4634	-0.44459500000000002	0.98340399999999994	2.3635600000000001	2.8304499999999999	2.9910199999999998	3.7698399999999999	4.8542500000000004	4.5781299999999998	2.3695200000000001	-0.56104200000000004	-3.1675800000000001	-4.5134100000000004	-4.4672000000000001	-3.7854299999999999	-2.34076	0.29380800000000001	3.3116400000000001	5.27461	5.6336500000000003	5.1546799999999999	5.0894399999999997	5.5922799999999997	5.4868800000000002	3.7304499999999998	1.26108	-0.43297600000000003	-1.8068	-3.1424300000000001	-4.2179799999999998	-4.8163299999999998	-3.6152099999999998	-0.59773900000000002	2.4096299999999999	4.1509799999999997	4.3330500000000001	3.5327000000000002	2.35155	0.73753899999999994	-0.70841100000000001	-1.6245000000000001	-2.0731899999999999	-1.76128	-1.5654699999999999	-1.68703	-1.1347700000000001	7.1715799999999996E-2	1.66679	2.8741099999999999	2.68465	1.44865	0.13531699999999999	-0.74696300000000004	-1.1136299999999999	-1.28728	-1.80419	-2.3485900000000002	-2.24553	-1.7173799999999999	-0.85736599999999996	0.74885800000000002	2.5705300000000002	3.8074599999999998	4.1803800000000004	3.1627900000000002	1.44431	0.59316599999999997	0.54424799999999995	0.71418099999999995	1.04694	1.46421	2.1756899999999999	3.0844999999999998	3.4159199999999998	2.7452100000000002	1.54247	0.75587000000000004	0.68853600000000004	0.32197900000000002	-1.2121900000000001	-2.92577	-3.3366099999999999	-1.99156	0.31026100000000001	1.6055200000000001	1.49237	1.46065	1.6682600000000001	1.46577	1.0094000000000001	0.339812	-0.612595	-1.2208699999999999	-1.4067700000000001	-1.62297	-1.08145	0.74872799999999995	2.8870100000000001	4.3934199999999999	4.7934799999999997	4.2650399999999999	3.7707899999999999	3.4699	2.5739800000000002	1.21105	3.9938599999999998E-2	-0.96724699999999997	-1.8599399999999999	-2.7319900000000001	-3.3124400000000001	-2.7362600000000001	-1.37348	0.15073300000000001	1.97295	3.1236999999999999	2.66025	1.20831	-0.38327699999999998	-1.3003100000000001	-0.99525600000000003	-0.33717200000000003	-0.35857099999999997	-0.75789200000000001	-1.12239	-1.35815	-1.30661	-1.3019000000000001	-1.3078000000000001	-0.51868800000000004	0.97789800000000004	2.15306	2.6608000000000001	2.83487	3.0627599999999999	3.7380599999999999	4.7486300000000004	5.2183900000000003	4.5646899999999997	3.4847299999999999	2.61069	1.9048799999999999	1.56121	0.929365	-0.76189399999999996	-2.4453	-2.94448	-2.4230800000000001	-1.7015	-1.4828600000000001	-1.5946	-1.4237	-0.92674199999999995	-0.33840100000000001	7.7955300000000005E-2	-0.123489	-0.81906100000000004	-1.5788800000000001	-1.90022	-1.0474600000000001	0.34746700000000003	0.66981400000000002	-0.29903400000000002	-1.0625100000000001	-0.62850600000000001	0.41129599999999999	1.50244	2.0843600000000002	2.0177399999999999	2.3900399999999999	2.9977900000000002	2.8822899999999998	2.4438499999999999	1.7899400000000001	0.67390600000000001	-0.73882999999999999	-2.18201	-2.9259200000000001	-2.84213	-2.4424899999999998	-1.7809999999999999	-0.74379700000000004	0.70250100000000004	1.6727300000000001	1.3111200000000001	0.70837099999999997	1.08761	2.1338699999999999	2.87046	2.5735000000000001	1.4398899999999999	0.60059200000000001	0.44182100000000002	0.20147799999999999	0.132822	0.76671100000000003	1.7594799999999999	2.8299699999999999	3.2957800000000002	3.16214	3.0556700000000001	2.5204599999999999	1.29087	-0.33160600000000001	-1.7193499999999999	-2.2080099999999998	-2.1573199999999999	-1.88432	-1.3283	-0.96690699999999996	-0.87819899999999995	-0.79328500000000002	-1.00814	-1.0880000000000001	-0.170484	1.08358	1.80064	1.9308799999999999	1.4132199999999999	0.57098300000000002	-0.170431	-0.63004599999999999	-0.58589100000000005	0.5	time (s)

Shear force along the transverse axis ( kN )



Pier 3
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Bending moment along the transverse axis ( KN.m )
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