
����� ��	
��
 ��� � ��� �	��� ������ ������

����� ��	
 ���
��	�*����������	 ���� �

������� 	
���
 ��� ��������	
���
 � 	�� ������� ����
 ����� �� ���� 

!�"����� � 	�#�� �$�� %��&
����' ()� � (#* � +���,�� %�
-�
 +��+����� � ��� .��-� 

*�� �����	 
��
 ������������

Amin_nas@modares.ac.ir
)01�)
 ������ : ��3
��45!01�)
 6��78 � : +��459(

  
����             	
 ;<=>
 0&
<� � +��?$@� �A� %�B�� C��$#�
 -� 	�� ()� � (#*      D�� %���� �� � �<A0�(�1�

 ����E' F���A	���    G�H&�� C��I#, � +��?$@�     ���' ()� � (#* +��78       � (#* �	��B +��$J�
��- �<'� � +�

���' ()��K�� ��#,� � �� ��' -� +��
� ����<J�� +� . 0�M)� (��
� 	�����' ()� � (#* %�B�� -�0� +� ��#A

	
 C��-� ����� ����N ��   %�O��� 	P�
  ��     ���' ()� � (#* 0�M)� (��
�+��     �� ���3$Q
� ��<Q
 	
�
� (
�<R -�

0
���� ()� � (#* +D���
� .

 0S��� �<�B TM$�
 +����$
� �� 0�M)� (��
� U�<�� 0� -��� %�D�
 C��&� +��� 	V��� 	1�
 W�)>� C�� ��

�
� ��A .����N 0
���� 0B�P�X -� 	P�
C$��O �Y��� ����<� �Y��
 ���&
 C���Z � -�  6��0
������
�X +D�� 	

�
� ��A ���3$
� +-�=1�
 �� .0�01[=
 �&�\] (�1�� "� � �3� +�,��E$
 0� C�� 0B ��A ���� ^�
 Q0�  0�<�

�<JQ  �� ^�
 0�.�<� 	R<�0
���� 01[=
 _<M�
 `�>� ��R 	HJ��a +D�����B (��\��
�  .-� (* 0B�P�X

C��0� (S�=
 0�<O�K���-���� +��� �b��
 �� c�D� +�,	���#,01[=
 ��$J�
 0� 0'<� �� ��
� � +���$�� 	A�� 

 	HJ��a 01[=
 0B ��A 0S��� ��01[=
 "� 0� (��\� 	HJ	
��B .de
0
���� .�Rb]� -� ���3$
� ��  +D��

0S��� ^�
 �()� � (#*f�� �� ��A��D�� GAMS ��A (* (��
� U�<�� 0� TM$�
 +����$
� �� �<�B -��� �

 	
��� 0�M)���A
� � . TM$�
 +��$1�* �� 0�M)� (��
� U�<�� 0� -��� �C�� �� ��bR Q D�� � (#* ���D�� ��Y�

 ���$��B �� ()�Q�A (�M>� � 0�DP� � g�H
 .

��!"#�����:()� � (#*�	
<#R %�O��� �0
���� 	��
�X +D�������N 	P�
.

% &	��	 
� (#* ���0� ()�1�QOK�� (�QJ +���Q h��%X�Q 	�

 -����
� +��Q?$@� �� 	
�Q0� �<�B ��AQ
 ��#Q	 ����

�' i�
0�'Q 0,� +��1�
 �� �<�B �� j�B 	���4kl �

 ��,�
� ��<� 	M
 m1�J�� ��1<� (B -� ���� . ��

���' ()� � (#* F���A 0� 0'<� 0�M)� (��
� �+�

)%�O��� ( � ��#,� -� ������ ���R 0� �� ()� � (#* 0B

J�� 	��J �� ��'�
� ����<�i, ���-%<�B� C��$#�
 

 	
<#R %�O��� �� ()� � (#* 0V�R ��� �� (
�R

���Q	
 (��,� .�Q � (#* +�V�)� � 0V�R C�� ^��&

 ()� Q'<� ��Q(��@ iP* 0� 0 0'<�0��'�B � ���=
 	��' j

,Q���<#
 Q� �Y��Q0
���)� � (#* %�D��Q� (Q
� ��<Q� .



����� �������  !" �  #$ 
�%#& ��'��" 
(�)*�*��+,�%#-� .�/& �*���" 0��� �12�#-�

3

0� �V�* ^�* ��<
 nS��� �MR �%�-�� �#�@ 0� �J(#*

���' ()� � U�<�� ���
 �� 0=��)
 �� +� ()� � (#*) �	M��

	��<, � 	�����(�� ��' �K������ +�0�<>� 0B +op %

 ���* � ���=
 (Brs %�<�B `H
 �� j�B (B�0�0M�
�

���' ()� � (#* 	
<#R %�O���0��' +� �'	
�<A]u.[

^�
 ��
X w��$� C��JX ��
����4k5 ���* �

�!lllll�3� 0� �<] (#* �<
� �� i�)$=
��a �� i�)$=
 

0$A�� ��1�&� ()� �* � �D
 0B ���) ���X 	$J���8 0#�� x<

s/ussz�
� ��A ������ ^��� ����M�
 ]u[ .0� (�1�

 �� �01�)
 C�� �� ��A f�P�� .�&1�H
 �U<V<
 	O��$=O

$=�
 �� -��� ��<
 +���<�
�B ���&� ������ ()� � (#* i

���'�
� ��A DB�#$
 +� .

'  (��)* &�+�� 
      -��� ��<
 +���<�
�B ���&� ������   ��      (Q)� � (Q#* i$=�


���'  %���� �� +��           �
�Q' 0Q&1�H
 g�Q] %�QO��� 6��DO �� 

    �<�QB ()� � (#*]{[     �Q
� ��QA 0Q&1�H
.  ��  .�Q&1�H


   DQ�� �Q �� +�,�<�B �� ��A f�P���    	Q3M$�
 +��QA�� 0Q� 

01[=QQ
C�QQ�&� ���QQ&�  -�QQ�� ��<QQ
 0QQ�M)� (��QQ
�  	QQ
��� ��

���B �Q�� . 0Q&1�H
       ^�Q
 �� 0QB +�|orp    ��QA f�QP�� ]�![

   �}~
 (
�<R�            -�Q�� ��<Q
 +�Q�M�\
<�� U�<Q�� � ���&� C��&� �

    	Q
 	
��� �� ��$B�A       ̂ �Q
 %�Q#, �� � �Q�B]�  ���  ��4[ �

          �QA ���� 0&Q
<� �<Y�
 C�� 0� D�� 	1�#$*� +��1�
  �Q
� �

   �� 0B    0��D, �%���$�
 -��� 0� 0'<�     	Q
�$
� � 	���M#R +�,

    ������ �0�M)� (��
����&�   0�M)� (��
� 0� ��	
 �
� �Q�,� .

��0'<�0���Z         (Q#* +-�=1�
 �� G�, ���� %�<� ����&


    -� +���=Q� �()� � Q))>
�   -� %6��  0Q
����  +DQ�� 	��Q
�X

 ���B ���3$
�  	
 0B ��� 0� %�<�   .�Q)�)>� nQ,�|oo�  +��Q�

��\
 d����
 C��&�– ���A� �?)
 �B�]�l ��9[ .

, &-./	 01�2* 
 G�,�� W�)>� C�� �� 	M%X 0� 0'<� �� 0B �
� 

� (#* +�V�)���$J�
 ��&V� �()�+ �� 	M)� � (#* 

 (��
� U�<�� 0� -��� �j�B +��,��O U<�� � �<�B +����$
�

 C��&� �<�B +����$
� �� 0�M)�<A� .� ��C� 0'<� �� ��
�

��&$
 (S�=
 0�0
���� -� G�, ���� �� (�J� 	��
�X +D��

 �=�
 �� G�, ���� C���Z C$J�
 ������� %��
� 0B

	
�
� ��A ���3$
� ��-�
 . (#* .���<?J 0� 0'<� ��

���' ()� �+�� +-�=1�
 �� 0B 	MS�=
 �� 0$��O �Y���A

��- g�A 0��
� .

, %  ��3��* ��� ���	� 4�" ��56��� �	�
&+&!��� &�!�� �1��� 7���� 

 0'<� ��0�(�A��O��� + j�B (#* F���A � 0�M)� (��
� 

0�0M�
����X � j�B U�<�� 	
�#� (#* %��
� 0�0M�
��, U<� 

����� �<'� 0�M)� (��
� -� .0� .j<#>
 (#* ^��
 %�<�R

0M�+�0�0M�
�0�M)� (��
� 	3B%��
��� ��78�= . C�������

����0
����+D����	H���A(#* �����>
 0B �<A f�P��

 j�B0�0M�
��Y��� D�� 0�M)� (��
� �<A 0$��O .

, '  8���	 9��:*�;��*< �=�	 � >�3	 ���/	 
4�" 7���� ���+

 +�V�)� ������ �� 0B �
� 	��,�$
���8 -� 	�� ���=


 ()� � (#*�� �Y�	
 0$��O�<A. 0B�P�X -�  %-� -� Ub]�

�� j�B()� � (#* +�V�)� �0�  	�����	��B ��=�� 

0��' ���=
 .�&1�H
 �� ���� D�� j�B 	��'�Y��
@  ���

���O .(��* -� �,�$
���8 C�� �� .j<#>
 %-� ;�V

0��' ���=
	
 0\
�>
 �Y���<
 	��'�<A. +�V�)� 

 C� �*�� �� ()� � (#*� �$
<M�B 	
 ���P�
�<A.

, ,  ?@ABBC�  ���BB+ &BB�!�� �1�BB�� �BB����
64�" 7���� ����8�+�

 0$��O .�<� ���X +��� 0B 	���3� ��
��� 0�M)� (��
�

���A��O��� ���� .��3$
 +��M�A �� 	����� 0'<� �� � 0�(�A

��O���+����3$
 iP*D�� 	0$A����71 U�<�� +��O��� ����N

0�<O �� j�B TM$�
 +�,�
� .��3$
 0�M)� (��
�.



.2�� 
)���� � 
�� �2�#4  56 /  2��+��89

:

, D BBE F6�� �BB�� �	�BB�� &BB�1G6 � �BB��
 ������ �1�C

0� .��3� (�1�C��0��D, +��O��� ����N � 	���M#R +�,

+��� U�<��  TM$�
0�M)� (��
�� ()� � (#* 0��D, 0� +�-�

 C� �, Q0��' �$
<M�B�X +��� 	��'�� .��3$
 �
� .

�j<#&
0�M)� (��
� ����N 0B +��$��� +��O��� +����� �

���' ()� � (#* ��+������� +�$�� 	\=� ��D
  .

 ���� .���V C������� -� �j�B ���)
 � U<� 0� 0'<� �� 0B

�<A ���3$
� �
��
 0�M)� (��
� .

RQ�� ��b��Q� CQ� �Q'<Q� 0Q>
 0Q����Q\$R� �Q �� ��

0��
�
#* i$=�
 +��� ���' %�O��� C�
[� +��� +��7O (

 �Y��� ^�
 �� 	$����>
 �
� f-j ��<�B 	
<#R ()� �

0��
�
 +j�� �* �� �<A 0$��O��B C�#�� �� +��7O.

, H    ���!��   9��:A	     
�8���B+ 8� &�!�� �1���
IAC�� �5��A�� ��;��* 

 0� 0'<� ���� _<��
 +���OK��0�M)� (��
� ���M#R �

	J��0�M)� (��
� -� �+�,�3
 f�P�� 	����<�  � 	�j<] 

 0� +��\
 0�MB -� �� j�B (#* 0�MB ����� �<�B �� ���)


 �<�B (B �� ���X ��1�&� �-<* ����$=O�
� .C�� 0�<O

	
 ����A 0�M)� (��
� �� (��
� -� +� �� ���O � ��
��

 0B 0�M)� (��
��j<#&
 ��1�&� �<J %�$
� �-<* �� 

0��' 0� (��#� � 0$A�� (B �� .j<#>
 	��'�<�B �� 

�������	
 ���
�� ����A��a (��
� ��<A .C�� �� ��
�

�
� f-j T��&� �V�)� +��� 	���3� <A � ��� C�� 

��"��3���)
 0B 	��V�)� 0�0M�
� ����A 0�M)� (��
� 

	
 ������� +�V�)� �� 0�)� � ����A +�V�)� �<A

��a	
 ����Ai�
�� .

b]� �\} i$=�
 �� 0B �
� �B� %���A %�
-�
 .�R

���' ()� � (#* � +���,��+�� .j<#>
 )�,j�B ( 0�0�

 0� 0�M)� (��
� U�<�� � ���O��i�=)� ���O  � ��A +���

0B�P�X-�	
��� .�Rb]� �� ��A .�Rb]� � i@ +����$
�

 %�
��J � %����-�
 �� %�$=MO %�$
� �%���� �� C��D@ �

 0$��O �Y��� %�
��J �� 	1�#A � 	�<�' ��A� ���&� 

 �<�B �� ����$
� (Bup�
� ��A 0$��O �Y���.C�� 

 ��A ���8 ��<B� %<�M�
 �� ���* -� ���3$
� �� �$
���8

 .�Rb]� 0���1�
0
����� +�, %�
-�
 �� �<�B (B

 � +���,�� ()� � (#*���' +�� ��A 0\
�>
�
.

D &-./	 �;�18 ��	 ����J 
��A 0S��� .�>�V<� 0� 0'<� �� �� ���� 01[=
 

����N ()� � (#* %�O��� 	P�
 Q0���� %X �� 0B +-�


���&
 C���Z �Y��
  �
� Q0
���� -�	��
�X +D��| ��

�
� ��A ���3$
� ^�
 	*��] . +�?$�
 �#=@ C�� ��

������0
���� 0
��� �� � 	��
�X +D��� ^�
 .��SD' 

 �Y���<
 01[=
 (* +��� ��A 	*��]���� `�V<�

	
A�< . ��,�
 �� G��,� 0���� 0� 0'<� �� C�� �� ��bR

��A %���#� G�, ���� �� .��3$
 ���)���)
0��'  0� 	��'

 C� Q^��� 0� 0��D, � �$
<M�B ( 6�� -�^�
�� +-�


 	
��M@��J�<��� +��� G�, ���� �� G��,� +-�


�
� ��A ���3$
� .

K L &	���+ ���	8M �G18
0���� (S�=
 �� �
0
���� +-	HJ +D��u �� F)� 	$@� 

0� �� 01[=
 (* ��
� g�H
 G�, ���� 6�� +��O���

0� d�Me#�
�
� f�P�� (��@ 	��
X .�O� �
� �� -� ���

 G�, ����)0��������&
��Z +-�
(s0� �A�� g�H
  	��
X

�=�� (* (��@ . 0�< ��� (* +��A�� -� 	�� �j<#&


	��
�X 6�� �(S�=
 �� 0� �
�  TM$�
 +�,���&
 %X

0�0� ���<A 0���� ��#�)$=
 0��X +�'	���$����>
 .�<�{

R 0� ��Q�� .��\Q%�
�X � 	��,p � ��A 0$A<� ^�
 �� 


Q ^�0�<>�	
 	*��] + .����>�� �C�#
 �* �� 0� �<A

 �\�
�<A 0��#� �����>
 %X 	3�
 � .0� � �� %���01[=


1. Goal Programming
2. Linear Programming
3. Multi-Objective Optimization
4. Constraints
5. Goals
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