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و از طـرف   اسـت  انـدك  زلزله يواقع يتعداد ركوردهابه گسل  كيدر فواصل نزد نكهيبا توجه به ا -دهيچك

گسـل   دور از ياسـتفاده از ركوردهـا   بـه مـا را   كـه  گسـل  كينزد يركوردهادر خاص  يها يژگيو وجود گريد
 رغـم   يعل ـ هـران ت هي ـعنـوان مثـال در ناح   به. است ديركورد مف يساز  هيشب يها استفاده از روش ،سازد مي محدود
بـا اسـتفاده از    اگـر . آن وجود ندارد يبرا اي يركورد واقع چيزا، ه و لرزه يچند گسل اصل يكيدر نزد يريقرارگ
گسـل   كينزد يمنطقه ركورد مصنوع نيا يگسل، برا كيركورد نزد يها يژگيو با حفظ و يساز  هيشب يها روش

  .كند كمك به ما گسل  يكيدر نزد فتهقرار گرهاي  بهتر سازه يدر طراح تواند ميشود،  هيته
 ـ  ضـربه مختلـف   يهـا  مـدل  يضـمن بررس ـ  گسـل،  كينزد يواقع يركوردها يپس از بررس قيتحق نيا در  ةگون

انتخـاب شـده و بـا اسـتفاده از آن مـدل       راي ـم ينوسيگسل، مدل س كينزد يركوردها ينيگزيجا يده براش ارائه
 جـاد يمختلـف ا  يهـا  روش يضـمن بررس ـ  همچنـين  .شـده اسـت   هيته يواقع يمتناسب با ركوردها گونه  ضربه

 جـاد يا بـراي مناسـب   يعنـوان روش ـ  به خاص يطيبا اعمال شرا زلزله، روش گسل محدود يمصنوع يركوردها
 .ه شده اسـت يته يواقع يمتناسب با ركوردها يمصنوع يو ركوردها شدهگسل استفاده  كينزد يركورد مصنوع

گسـل شـمال تهـران ركـورد      يك ـينكه در نزديبا توجه به ا .است شدهسه ين سه نوع ركورد مقايدر ادامه ا سپس
 ـعنـوان ركـورد نزد   بـه  يا گونـه   ضـربه مـدل   ن منطقهيا متناسب باك گسل وجود ندارد، ينزد يواقع ك گسـل و  ي
  .است   سه قرار گرفتهيو مورد مقا شده جاديا ن گسليك اينزد ين ركورد مصنوعيهمچن

  

  .گونه  ضربهمدل ، گسل شمال تهران، يركورد مصنوع، ك گسليركورد نزد :گانواژ ديكل
  

  مقدمه -1
 ماننـد  ير عوامل مختلفيثأك گسل تحت تينزد يركوردها

و  يختگير گس ـيخته شده، امتداد و مسيسم گسل گسيمكان
ستگاه ثبت ركورد در ارتباط با امتداد يا يريت قرارگيموقع
ر يچند سال اخهاي  ن زلزلهيدر ب .]1[قرار دارند يختگيگس
ــهدر  ــان، زلزل ــاي  جه ــبسه  1994Northridge، 1978ط
،1995 Kobe  ،1999Chi-Chi ،1999 Duzce  ــه و زلزلـ

 ـك گسل ينزد يركوردها يشمس 1382سال  بم در . ددارن

د و يشـد  هـاي  ذكر شده خسـارت هاي  از زلزله ياريدر بس
 يك ـيسـاخته شـده در نزد  هـاي   ش از حد انتظار به سازهيب

ر يواقـع شـده در مس ـ  هاي  سازه به ويژهگسل مسبب زلزله 
در  .]2[، وارد شـــده اســـتيختگيامتـــداد گســـ شـــرويپ

شـرو  ير پيمس ـ قـرار گرفتـه در  ك گسـل  ي ـنزد يها  ركورد
 يو عمود بـر گسـل بـرا    يلفه موازؤن دو مي، بيتگخيگس

 يهـا  يژگيبا توجه به و. وجود دارد ، تفاوت زياديركورد
شرو ير پيك گسل قرار گرفته در مسينزد يخاص ركوردها

  پژوهشيـ  مجله علمي
  »عـمـران مـدرس«

1389 بهار ،1شماره ،دوره دهم



ن نـوع  ي ـ، الفه عمود بر گسل آنهـا ؤمويژه  هو ب يختگيگس
 ـازمند تحقيركوردها ن ق ي ـن تحقي ـدر ا. اسـت  يشـتر يق بي

قرار گرفتـه   يك گسل، ركوردهاينزد يمنظور از ركوردها
لفـه  ؤهـا م   يو در بررس ـ اسـت  يختگيشرو گسير پيدر مس

  .ظ شده استولحمعمود بر گسل 
ك ي ـنزد يركوردهـا  يحاضـر بررس ـ  مطالعـه هدف از   

شـامل سـه    يختگيشـرو گس ـ ير پيگسل قرار گرفته در مس
 گونـه   ضـربه  يها و مدل ي، مصنوعيواقع يدسته ركوردها

 ـتول بـراي  يروش مناسـب ن راستا يا در. استن يگزيجا د ي
كمك آن  ارائه شده و بهك گسل ينزد يمصنوع يركوردها

 يك گسل شمال تهـران ركـورد مصـنوع   يمناطق نزد يبرا
 انجام شدهن انواع ركوردها يب يا  سهيو مقا شده يساز  هيشب

  .است
  

  ك گسلينزد يواقع يركوردها -2
  رد مربوطك گسل، سه ركوينزد يواقع يركوردها از ميان

  و) 1978(، طبس  San Fernando )1971( يها  به زلزله 
اين  به اطلاعات مربوط. است شدهاستفاده ) 2003(بم  

  .ارائه شده است )1(سه ركورد در جدول 
  

  ك گسلينزد يمصنوع يركوردها -3
توسط  يمصنوع يجاد ركوردهايا براي يمختلف يها روش
تـوان بـه     يروشـها م ـ ن يا مياناز . ه شده استن ارائيمحقق

و  يا روش كـاتوره  نـوعي عنـوان   روش گسل محـدود بـه  
روش  نـوعي عنـوان    ن بـه يگر يتجرب مهيو ن يروش تجرب

ن ي ـاز ا يبرخ ـ. اشـاره كـرد   يونـد يپ يهـا  و روش ينيتع
 ك گسل مناسبينزد يجاد ركورد مصنوعيا برايها  روش

جـاد شـده   يا يمصنوع يركوردهادر گر يان ديبه ب. يستندن

وط مربگسل، خواص  يكيها در نزد ن روشياز ا يرخب در
شـرو  ير پيگرفتـه در مس ـ ك گسـل قرار ينزد يبه ركوردها

خچه سـرعت و  يبودن تار گونه  ضربهاز جمله ـ  يختگيگس
ــودن مقــدار حــداكثر ســرعت  ــالا ب  مشــاهده ـ   )PGV(ب

  .)1شكل ( شود نمي
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شده در فاصله  يساز هيشبك گسل ينزدركورد  1 شكل

  نيگر يمه تجربيروش ن گسل شمال تهران به يلومتريك2
  

ارائــه شــده، روش گســل محــدود  يهــا ن روشيدربــ  
ك ي ـركـورد نزد  يسـاز  هيشـب  برايمناسب  يعنوان روش به

 1970ن روش در سـال  ي ـا]. 4[ه اسـت شـد گسل استفاده 
گـر  يتوسـط د  يبعـد  يهـا  ارائه و در سال Booreتوسط 
ــو تكم ين بررســامحققــ ــدر ا. شــدل ي  ن روش پــس ازي
ها بـا   ن المانياكه شود  مي صفحه گسل، فرض يبند المان

 يبـرا . شوند  يخته ميع لغزش نرمال گسيتوجه به تابع توز
شـود و در   مـي  يسـاز  هيداد كوچك شـب يك رويهر المان 

ــنها ــا     تي ــر آنه ــع اث ــورد، از جم ــت رك ــتگاه ثب در ايس
  ].5)[2شكل (شود  شتابنگاشت حاصل مي

  

  ]3[به كار رفته ك گسلينزد يلفه عمود بر گسل سه ركورد واقعؤاطلاعات مربوط به م 1 جدول

 دادينام زلزله و سال رو

 يبزرگا
 يگشتاور
 زلزله

ستگاه ينام ا
 ثبت ركورد

ن فاصله يكترينزد
ستگاه به يا

 )km(گسل

PGA(cm/s2)PGV(cm/s) 
ود پالس يپر

 )هيثان(ركورد

San Fernando1971 6/6  
Pacoima 

Dam8/2  1226 5/112  31/1  

1978طبس  2/1طبس4/7   852 121 3/4  

2003بم   5/6 61/1  5/123  778 1 بم   

حمزه شكيب و همكار  . . .گونه  هاي ضربه اقعي، مصنوعي و مدلهاي و و مقايسه زلزلهارزيابي
 



به  يمراحل داد كوچك در هر المانيرو يساز منظور شبيه به
ل يد، تبـد يسف ةنوف يد، اعمال پنجره رويسف ةد نوفيتول نام
 يلتـر رو يع فبه، اعمـال تـا  ي ـف فوريه، نرمال كردن طيفور
. شود مي لحاظ  زمان وزهحبردن به  در پايانه و يف فوريط
ــ ــر ماهع ــلاوه ب ــذكور ي ــكــه ت روش م ــر اســت  يمبتن ب
كـوچكتر مسـتعد   هـاي   صفحه گسل به المـان  يبند  ميتقس
لتـر  ي، دو مرحله اعمال پنجـره و اعمـال تـابع ف   يختگيگس

 يساز هيشب ين روش برايعملكرد مناسب ادر  ينقش مهم
حلـه  در مر. كننـد  مي فايك گسل اينزد يتر ركوردها  يواقع

و  Saragoniاز پنجـره  ] 6[ و] 5[اعمال پنجره مطـابق بـا   
در  يسـاز  هيشـب  يكـه بـرا  استفاده شده ) 1974(همكاران 

در مرحلـه  . داشـته اسـت   يگسـل عملكـرد خـوب    يكينزد
ــابع ف ــابع  ماننــد يمختلفــهــاي  لتــر مشخصــهياعمــال ت ت

در آن،  يسرچشــمه، جــنس خــاك و ســرعت مــوج برشــ
، عبور مـوج  تيفيك ضريب پوسته، فاصله از گسل، يچگال

 ـافت تنش در ناحميزان و  يهندس ييرايپوسته، م ييرايم ه ي
 ـ يظ شده كه اولحم صفحه گسل دقـت روش   رن عوامـل ب
  .افزوده است

  

  
  ]7[محدود به روش گسل يزلزله مصنوع جاديا يالگو 2شكل 

 
 يپارامترهـا ، ]9[و ] 8[در مطالعات گزارش شده مطابق   

 يبـرا روش گسـل محـدود    يريكـارگ  ظ شـده در بـه  ولحم
 )2(در جـدول   يمـورد بررس ـ  يسه ركورد واقع يساز  شبيه

كه روش گسـل محـدود    دهد مي نشانج ينتا .د شده استيق
بـودن و   گونـه   ضـربه خواص  ها، ن مشخصهيابا  رفتهبه كار 

جـاد  يعمود بـر گسـل را ا   ةلفؤدر م PGVاد بودن مقدار يز
 يرعت ركوردهـا س ـ ةخچ ـيدر تاررا  يو انطباق مناسب كرده
  ).3شكل ( ندك  يجاد ميك گسل اينزد يو مصنوع يقعوا

 برايپارامترهاي مورداستفاده در روش گسل محدود  2 جدول

  ]10[و ] 9[،]8[ايجاد ركورد مصنوعي نزديك گسل
  زلزله  

San Fernando
  زلزله بم  زلزله طبس

  كيفيت عبور موج ضريب
45.0180 fQ 8860180 .fQ 770194 .fQ 

  II I  II نوع خاك محل ثبت ركورد
   05/0  04/0  05/0ضريب

  bar(  50  50  50(افت تنش 
(سرعت موج برشي

sec

km(  4/3  4/3  2/3  
  gr/cm3(  7/2  5/1  7/2(چگالي پوسته
  km(  14  90  17(طول گسل

  km(  8/2  2/1  0/1(فاصله از گسل
  Saragoni&Hart(1974)  پنجره مورد استفاده

  (Papageorgio&Aki -1983)]10[  تابع سرچشمه
  .استمربوط به ميرايي پوسته و) Hz(فركانس موج f:توضيح

 

ن ركورد يگزيجا گونه  ضربه مدل -4
  ك گسلينزد

شـرو  ير پيار گرفتـه در مس ـ ك گسـل قـر  ي ـنزد يركوردها
قابـل   گونـه  ضـربه سـاده و   يهـا  ، توسـط مـدل  يختگيگس
مختلـف ارائـه شـده     يهـا  مـدل  مياندر . است يساز ساده

 گـر يبـا د  سـه يدر مقا راي ـم ينوس ـيمدل س ن،اتوسط محقق
  .]11[است دادهدست ه برا  يبهتر جينتا ،انواع
  :)1رابطه ( مدل انتخاب شده است نيا زين قيتحق نيدر ا
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 ييرايب ميترت به 
و دامنه حداكثر  ضربهرا، فركانس يم ينوسيمربوط به مدل س

را  خچـه سـرعت ركـورد   يتار gu. اسـت  خچه سرعتيتار
 يرا بــرايــم ينوســيدر اســتفاده از مــدل س. دهــد نشــان مــي

ــاده ــاز س ــا يس ــ يركورده ــاد يواقع  sو p،pر يمق
خچـه  يدر تار يشود كـه انطبـاق مناسـب    مي بتخانا ينحو به

 ـي ـم ينوسيل سو مد يسرعت ركورد واقع  ـوجـود آ  هرا ب . دي
 ـترت به ييجا هخچه شتاب و جابيدست آوردن تاره ب براي ب ي

  .شود مي نسبت به زمان مشتق و انتگرال گرفته) 1(از رابطه 
بررسي انطباق پاسخ حاصل از ركوردهاي  -5
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  نزديك گسل
  

 دوره تناوبو  PGA ،PGV ،PGD مقادير )3(در جدول 
. شده اسـت  آوردهبررسي  براي سه نوع ركورد مورد ضربه

عمـود   ةلف ـؤسـرعت مربـوط بـه م    ةتاريخچ )3(در شكل 
  .برگسل ركوردهاي مورد بررسي آورده شده است

  

اي بين طيف پاسـخ الاسـتيك مولفـه      مقايسه )4(در شكل 
و مـدل   ك گسـل ي ـنزد اقعيو ركورد هفت عمود بر گسل

ــا    ــايگزين آنه ــراي ج ــي مي ــده سينوس ــام ش ــت انج  .اس
و  يواقع ين ركوردهاياگسل مسبب  ونيسازوكارهاي در

همچنين  .است جنس خاك مربوط به محل ثبت آنها مشابه
عمـود   ةلفؤطيف پاسخ الاستيك مربوط به م )5(در شكل 

  .است شدهبر گسل ركورد واقعي و مصنوعي مقايسه 
  

  يمورد بررسهاي  زلزله يك گسل براير مربوط به مولفه عمود بر گسل سه نوع ركورد مختلف نزديمقاد 3جدول
 )ثانيه(پالس دوره تناوب PGA(cm/s/s) PGV(cm/s) PGD(cm)نوع ركوردنام زلزله

 Sanزلزله 

Fernando 

31/1 35 112 1205 يواقع  

2/1 21 118 1190 روش گسل محدود  

8/28 105 668  ميرا يمدل سينوس  308/1  

 زلزله طبس

3/4 55 110 866 يواقع  

 4 67 98 1070 روش گسل محدود

2/4 78 103 140  ميرا يمدل سينوس  

 زلزله بم

 61/1 34 123 778 يواقع

 3/1 32 119 1200 روش گسل محدود

 61/1 7/35 120 543  ميرا يمدل سينوس

  

 
  يمورد بررسهاي  زلزله يبرا گونه ضربهو مدل  ي، مصنوعيخچه سرعت سه نوع ركورد واقعيتار  3شكل

حمزه شكيب و همكار  . . .گونه  هاي ضربه هاي واقعي، مصنوعي و مدل و مقايسه زلزلهارزيابي
 



  
 يدرصد ناش 5 ييرايبا م كيالاست پاسخ فيط سهيمقا  4 شكل
  رايم ينوسيو مدل س يلفه عمود بر گسل ركورد واقعؤاز م

  
  ك گسل شمال تهرانيركورد نزد -6

گسل شمال تهران از دامنه رشته كوه البرز به طول حـدود  
. لومتر از كن در باختر تا لشگرك در خاور ادامه دارديك 90
بـاختر   -يگـذرگاه خـاور شـمال خـاور     ين گسل دارايا

متعدد شمال  يها در باختر كن گسل. است يجنوب باختر

امتداد آن را  يباختر ـ يو خاور يجنوب باختر ـ يخاور
 ـگسل شـمال تهـران   . كنند  قطع مي گسـل معكـوس    وعين

ارائه  6ت آن نسبت به شهر تهران در شكل يموقع كهاست 
  ].12[شده است 

  

 
درصد  5 ييرايم يك به ازايف پاسخ الاستيسه طيمقا  5 شكل
  يو مصنوع ياز مولفه عمود بر گسل ركورد واقع يناش

  

  
  ]12[ گسل شمال تهران نسبت به شهر تهرانموقعيت  6 شكل

  

  ك گسل شمال تهرانينزد يركورد مصنوع -6-1
ك گسـل شـمال تهـران    ي ـنزد يجاد ركورد مصنوعيا براي

بـه كـار    )4( روش گسل محدود مطابق اطلاعات جـدول 
شـده   آوردهن جـدول  يز در هميات حاصل نو اطلاع رفته
و ] SGMS ]7 يوتريكامپ ةبرنام ةين منظور بر پايبد .است
ــه  يط فرتــرن، ركوردهــايدر محــ يســينو كمــك برنامــه ب

  .ه شده استياز تهيمورد ن يمصنوع
 ـن ركـورد نزد يگزيجـا  گونه  ضربهمدل  -6-2 ك ي
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  گسل شمال تهران
ك ي ـنزد يقع ـگسل شمال تهـران ركـورد وا   ياز آنجا كه برا

 ـم ينوسيس گونه  ضربهارائه مدل  برايگسل وجود ندارد،  را ي
دوره ن گسل به برآورد دو پارامتر يك ايعنوان ركورد نزد  به

  .شده استو مقدار حداكثر سرعت پرداخته  ضربه تناوب
عمود بـر گسـل    ةلفؤ، از مضربه دوره تناوببرآورد  براي
ر ير مس ـك گسـل قـرار گرفتـه د   ي ـنزد يركورد واقع هفت

 يدارااين ركوردهـا  . استفاده شده است يختگيشرو گسيپ
مشابه با گسل شـمال تهـران و    سازوكاريبا گسل مسبب 

و در بخـش  بوده تهران شمال نوع خاك مشابه با ساختگاه 
 شـود  مـي شـنهاد  يپ) 2(رابطه  در مجموع .ندشد يبررس 5
  :)7شكل (
  

)2(               w
T MLog p 3431.01934.210   

  

رابطـه، اين در 
wM و  يگشـتاور  يبزرگ ـ

pT دوره تنـاوب 
  .است ضربه
ركـورد   ةخچ ـيمنظور برآورد حداكثر سـرعت در تار  به  
 استفاده شده اسـت ) 3( ةك گسل شمال تهران از رابطينزد

)Rodriguez -2000( ]13[:  
  

)3()93.3(41.05.044.2)( 22  rLnMPGVLn w
  

  

 رحسـب ب گسل يفاصله از رخنمود سطح rرابطه،اين در 
ر مربـوط  يمقـاد ) 3( و) 2(بر اساس روابط . است لومتريك

ك گسل شمال ين ركورد نزديگزيرا جايم ينوسيبه مدل س
منظـور   هب .دست آمده است هب )5( تهران به صورت جدول

 ـن pرا، بـه پـارامتر   يم ينوسيه مدل سارائ بـر  . اسـت از ي
عمـود و   ةلف ـؤهـر دو م  يرو انجـام شـده  مطالعـه  اساس 
در بخش  يمورد بررس يگسل از هفت ركورد واقع يمواز

 يركوردها ينيگزيجا، پس از )ركورد 14در مجموع ( )5(
 ةچ ـخيرا و انطباق مناسب در تاريم ينوسيمدل س با يواقع

ر يمقــاد يف پاســخ آنهــا، تمــاميــســرعت و ط
p  مــورد

ن ياز ا. قرار داشتند 2/0و  1/0 ين دو مقدار مرزياستفاده ب
عنوان حـد   ن دو مقدار بهيز ايگسل شمال تهران ن يبرا رو

  .مورد استفاده قرار گرفتpن ييبالا و پا
 ـ ،گسـل  يلـومتر يك 2ه عنوان مثال در فاصل به مـدل   ةمعادل
 ـم ينوسيس p.20 يازا بـه  راي   زيـر صـورت رابطـه    بـه 
  .ديآ  يدست م هب

  

)4(      )2.01
9.1

2
sin(171 29.1

2
2.0

teu
t

g 
 

  

  
مقادير مربوط به مدل سينوسي ميرا برآورد شده براي  5 جدول

  بر گسلعمود  ةلفؤعنوان م گسل شمال تهران به

سازي شده پارامترهاي زلزله شبيه
فاصله از گسل به كيلومتر

2 5 10 

PGA(cm/s/s) 483 355 266 

PGV(cm/s) 124 92 9/59 

PGD(cm) 8/41 31 23 

 9/1 9/1 9/1 )ثانيه(پالس اوبندوره ت

  
  ]12[آن يجاد شده براياو اطلاعات مربوط به مولفه عمود بر گسل ركورد  گسل شمال تهران يپارامترها :4 جدول

 يبرا به كار رفته يپارامترها
  يجاد ركورد مصنوعيا

886.0165  تيفيك ضريب fQ   يسرعت موج برش  )
sec

km(4/3  

  gr/cm3(7/2(  پوسته يچگال II نوع خاك محل ثبت ركورد
  km(  58(يختگيگسطول    05/0 ضريب

  2/7  يگشتاور يبزرگ bar( 50(فت تنشا

دست آمده از ه ر بيمقاد
ك ينزد يمصنوع يركوردها

  گسل

  يلومتريك10در فاصله  يلومتريك5در فاصله  يلومتريك2در فاصله ركورديپارامترها
PGA(cm/s/s) 1230 890 495 

PGV(cm/s)108 80  50 

PGD(cm) 9/58 42 8/24 

 4/2 3/2 4/2 )ثانيه(پالسدوره تناوب
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  رايم ينوسيو مدل س يسه ركورد مصنوعيمقا -6-3
عمود بر گسل ركـورد   ةلفؤمسرعت  ةخچيتار )7(در شكل 
 يراي ـم ينوسيك گسل شمال تهران و مدل سينزد يمصنوع

انگر ي ـج بينتا. است شدهسه يگسل مقان يا يبرآورد شده برا
. اسـت ك گسل ين دو نوع ركورد نزديعدم انطباق مناسب ا

روش گسل محـدود نسـبت بـه    از حاصل  يمصنوع ركورد
شـتر  يب ضربهود يمقدار پر ،برآورد شده يرايم ينوسيمدل س

ن تفـاوت در فواصـل   ي ـدهد و ا مي را ارائه يكمتر PGVو 
  .خورد  يمختلف نسبت به گسل به چشم م

  
  يريگ  جهينت -7

، يواقع ـ يركوردهـا از سـه نـوع مختلـف     يپس از بررس
عمود بـر   ةلفؤن ميگزيجا يرايم ينوسيو مدل س يمصنوع
ك گسـل واقـع شـده در    ي ـنزد يركوردهامربوط به گسل 

  :ر حاصل شده استيج زي، نتايختگيشرو گسير پيمس
حاصل از روش گسل محـدود   يمصنوع يركوردها - 1

ك ي ـنزد يواقع ـ يركوردهـا  يها يژگيگسل و يكيدر نزد

بـودن   گونه  ضربهو  PGVاز جمله بالا بودن مقدار  ،گسل
خچـه سـرعت و   يجـه در تار ين نتيا. هستندا دارا ركورد ر

  .ك آنها مشهود استيف پاسخ الاستيط
پالس ركورد، انطبـاق   دوره تناوبشتر از يب مقاديردر  - 2

ك گسـل واقـع   ينزد يف پاسخ ركورد واقعيدر ط يمناسب
 يراي ـم ينوس ـيو مـدل س  يختگيشرو گسير پيشده در مس

كمتـر   بهـاي تنـاو   دورهدر  امـا ن آن وجود دارد يگزيجا
  .شود نمي دهيد يانطباق مناسب

ك ينزد يخچه سرعت ركورد مصنوعيبا توجه به تار - 3
برآورد شده بـر   يرايم ينوسيگسل شمال تهران و مدل س

 يبـرا  PGVو  ضـربه  دوره تنـاوب ن ياساس روابط تخم
با توجه به  اماشود  نمي آن، انطباق مناسب در آنها مشاهده

چنـد ركـورد    يابـر  يجاد ركـورد مصـنوع  يكنترل روش ا
شـود و اسـتفاده از     يم هين روش توصي، استفاده از ايواقع

 ينيگزيو جـا  يسـاز  سـاده بـراي   فقطرا يم ينوسيمدل س
ر يك گسـل قـرار گرفتـه در مس ـ   ي ـنزد يواقع ـ يركوردها

 .شود  يشنهاد ميپ يختگيشرو گسيپ

 

  
  شمال تهران ك گسلينزد يرايم ينوسيو مدل س  يخچه سرعت مولفه عمود بر گسل ركورد مصنوعيتارسه يمقا 7 شكل
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